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PnILosoHIA do incomparavel cavalhero 
ISAAC NEWTON; 


Em que ſe moſtram, pela mais evidente, e diſtinta forma, os principaes 
Phenomence das Mares; e ſe.explicam de maneira, que ſe fazem 
ceptiveis a qualquer capacidade commua, ainda que fem Principios Geo- 
metricos, e Aſtronomicos, de que tanto ſe neceſſita, para intelligencia 
do que o Illuſtre NEWTON deſcobrio, e nos deizou ſobre. * 
ficultoſiſſimo Phenomeno da Natureſa. | 


Phenomenos das Mares. 


& que ſe ajunta, 

"ins "ROT ALE" m no principio, huma breve Relagam da vida, 'e * 
brimentos deſte e © 1 uſtre Philoſopho Eao wy em forma de 
as c Demonſiragam, de que a Lua ſe retem no ſeu Orbe pela fora 
a Gravidade 
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PEL O | | 
Dr. JACOB DE CASTRO SARMENTO, 


Do Real Coiteero dos Mepicos de Londres, e Socio ds 
 SOCIEDADE REAL. 


Jam vero ſuperis convive admittimur, alti 
Jura poli tractare Licet, jamque abdita dig , 
Clauſtra patent Nature, et rerum immobilis ordo ; 


Et que preteritis latuere incognita Seclis. HATTEZ r. 
Nature leges, Naturagne nocte late bant, . * WO 
NzwrToNUs Har, Deus inquit, et omnia Tucent. Por. 
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AO EXCELLENTISSIMO SENHOR 


D. MAN OEL JOSE DE CASTRO, 


NORONHA, ATAIDE, E SOUSA, nono 
CONDE DE MONSAN T O, terceyro 


MARQUEZ DE CASCAES, FRONTEYRO 
Mor ; Couteyro Mor; Coudel Mor; Alcayde 
Mor de Lisboa; e das Villas, de que ſe compoem 
o ſeu Eftado; com jurifdigas ordinaria, e de 
juro herdade Senhor das Villas de Caſcaes; de 
Bucicos ; Lourinhan ; Monſanto ; Angan; 8. 
Lourenco do Bayrro ; Caſtello-Mendo; e das de 
Goyana ; e Itamaracà no Eftado do Brazil ; e de 
muytos, e grandes Lugares, que fe comprehen- 
dem nos dilatados Termos das ditas Villas: e dos - 
Reguengos, de Oeyras; de Trancoſo; Povoa de 
ElRey, Bouga-Cova, e Villa Franca; Senhor, e 

A Admi- 


(| 
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FR EEE Wm 5 Morandis & de 8. Mattheus, eK | 


Eutropio ; de Boquilobo; da Foz; o do de A- 
ramenha; Senhor dos 8006 Tergos das rendas Ec- 


cleſiaſticas da Igreja de Penalva; e Padroeyro 


perpetuo da meſma Igreja de 8. Pedro do Caſtello 


de Penalva; e das mais Parochiaes de S. Lou- 


reno do Bayrro; de 8. Salvador de Monſanto; 


de 8. Miguel da meſma Villa; de 8. Maria Mag- 
dalena de Medelim ; de S. Julias de Portunhos 
da Villa de Ancan ; 3 Padroeyro outro ſim dos 
Conventos dos Capuchos de S. Antonio de Caſ- 
caes; do de Noſſa Senhora das Neves de Sub- 
Serra na Villa da Caſtanheyra; e do Hoſpital do 


Eſpirito Santo na meſma Villa; e das Capellas 


Mores do Moſteyro de Penha-Longa da Ordem 
de 8. Jeronymo; e do de S. Franciſco da Cidade 
de Lisboa ; das Capellas do Couto de S. Matthe- 
us, e 8. Eutropio; de Caſcaes ; de Valverde; da 
Foz ; de Aramenha ; e de Boguilobo : Commen- 
dador das Comendas de 8. Maria do Pereyro de 
Pinhel; de 8. Maria de Villa de Rey; de 8. 
Maria de Segura; e de S. Martinho de Bornes, 
da Ordem de Chriſto ; e de juro, e herdade pata 
ſempre Senhor, e Capitao General das Capitanias 
da Itamaraca; Taparica; Tamarandiva ; Ilha 
pequena; e T erras do Rio vermelho, no Eſtado 
do raed ; Governador, e Capitaõ General, 
que foy, do Reyno do Algarix,; e da Fortaleſa 
de 


de S. Vicente de Belem ; do Concelho de Guerra 
de ElRey de Portugal D. IO A G V. e ſeu 
Gentil- homem da Camara, &c. 


 EXCELLENTISSIMO SENHOR, 


0D Od intento das Dedicato- 

rias, que commumente vemos 
nos livros, reduzem ſeus Au- 
| tores a os dous ſeguintes to- 
picos: Ou fazerem, a quem dedicam o 
trabalho dos ſeus eſtudos, huma publica 
confiſsaõ de bent ficios recebidos; ou offe- 
recendo as ſuas Obras, a quem poſſa re- 
comendalas, e protege- las: E por ambos 
eſtes titulos podia eu, e devia dedicar 
o ſeguinte Tratado a V. E. Pelo primei- 
ro, para fazer huma publica confiſsas do 
beneficio, de que ſou obrigado a V. E, por 
ſer a primeira peſſoa, que fez uſo, e ex- 
periencia dos bons effeitos da minha Agoa 
de Inglaterra, e que lhe deu credito, e 
naõ pequena fama, com relatar ingenua- 
mente a os principaes Medicos, o que ha- 
via obſervado com ella em ſua propria fa- 
| | milia ; 


milta ; accreſcendo a o meſmo beneficio, 
e 4 fatisfagam, que me fica de ter poſto o 
mayor eſtudo, e trabalho, para trazelo a 
o eſtado, em que ſe acha, o ſer V. E. de 
o pinias, que na fabrica, e invengas de 
dito Remedio, havia eu feito a Portugal 
hum grande ſervico: E pelo ſegundo, 
porque ſo V. E. tanto pelo Illuſtre, e au- 
toridade da ſua peſſoa, como pela ſua vaſta, 
e conhecida fabedoria, podia proteger, e 
recommendar huma Obra, que diz reſpei- 
to à quella ſciencia, em que V. E. tem fei- 
to mais eſtudo, e mayor progreſſo, do que 
ſe podia efperar em hum Reyno, adonde 
os naturaes ſe nas tem dado a o eſtudo de 
Mathematica, com aquella infatigavel ap- 
1 e goſto, que as mais Nacoes da 
uropa. Por hum, e outro titulo, podia 
eu, e devia dedicar a V. E. o ſeguinte Tra- 
tado; mas como ambos elles reſultam em 
a beneficio proprio, e o fim, que me moveo 
F a eſcrevelo, não foy o men, mas o benefi- 
=. clo geral, e publico, o intento deſta Dedi- 
3 catoria he tambem mais dezintereflado, 
e 
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e generoſo, como V. E. logo vera, ee 
ſouber o meu animo. 
O Fluxo, — to Mar, ainda que 
effeito tam commun, que o obſervamos 
cada dia, foy ſempre hum dos mais paſ- 
moſos, e ine Phenomenos da Na- 
tureſa: E quantos Seculos hiria eontinuan- 
do o Mundo Philoſuphico, ſem ſaber a ſua 
verdadeira Cauſa, ſe o Immortal W | 
naõ houvera exaſtido para deſcobrila, he 
queſtas, que Je na? 12. Que 
os. Philoſophos ſe acham de preſente ſatis· 
feitos dom a mais acta, e verdadeira ex. 
3 deſta abſtruſa parte de Philofophia 
Naural, eſpero eu que ſirva de alguma 
elta Theorica, que offerego agora a 
Vc. a qual iz deve conſiderar como hum 
Commento a o que aquelle grande Genio 
nos dei xou eſerito ſubre eſte ſogeito. Nelle 
o meu principal ſcopo foy, o fazelo tam 


facil, e intelligivel a qualquer peſſoa, quan- 
to pode admittir a materia; para cujo fim, 


ꝶ6— IINY diffaſa, — 
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e accrecentei mayor numero de Figuras;do 
que as de que ate agora ſe tem feito uſo, 
para ajudar, e facilitar o juizo, a perceber a 
verdade, e certeſa deſta Theorica; a qual 
3B 5 1 | : clara, e tam e 
| emonſtraveis os Principios, em que fe 
4 funda, que depois b ef 
1 hio a luz meu bom amigo, e ſocio o. Dr. 
. Deſaguliers, em Outubro deſte preſente 
anno de 1737, com huni Inſtrumento Me- 
[| cCbhanico, em que moſtra a bs olhos à va- 
5 riedade das Mares, e todos ſeus Phenome- 
9 nos, e que a ſua conſtrucsam he deduzida 
dos; meſmos Principids. A primeira vez 
que fez publica, e eu vi, e examinei com 
U odo mayor goſto eſte curioſiſſimo Inſtrumen - 
* to, foy nos Banhus, ou Caldas Bathonienſes, 
noventa milhas diſtantes de Londres, adonde 
dito Doutor o explicou a huma grande par- 
te da Nobreſa, a quem eſtava ſendo hum Cur- 
 {o:dePhiloſophia Experimental, e Mechani- 
ca; e as demonſtragoes,que fe fazem com di- 
ta Maquina, tem lugar, e confirmama ſeguin- 
{| * 
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te Theorica, quer ſeja o Sol o que ſe move, 
vs! Terra. 

E, ainda que no ſeguinte tratado vamos 
ſempre ſuppondo o movimento da Terra, 
tanto por ſeguirmos o eſtillo do Autor, que 
commentamos, como por eſtar como materia 
aſſentada entre todos os Mathematicos de 


Franca, Italia, Alemanha, Inglaterra, 


&c. nem por iſſo fazemos mengam delle, 
como eſſencial para a Theorica feguinte, 
mas antes deixamos inteiramente a o arbi- 


trio, e opiniao do Leytor, no que reſpeita ; 


a eſta parte, o aſſentir, ou diſſentir; pois, 
como levamos dito, a verdade, e certeza da 
ſeguinte Theorica lie ſempre a meſma, gow 
ſeja o Sol o que ſe move, quer a Terra. 

O haver o Grande NEW TON inveſti- 
gado, e deſcuberto a verdadeira Cauſa do 
Fluxo, e Refluxo das Agoas; e depois diſ- 
ſo, o haver trazido a demonſtragam, que a 


forca, que Cauſa as Mares, retem tambem 


a Luna no ſeu Orbe; Wan ſomente pa- 


ra fazer immortal o nome deſte Philoſopho 


Illuſtre, 
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Iluſtre, e com tudo iſſo, tem eſtes huma pe- 
quena parte a reſpeito dos vaſtiflimos deſcu- 
brimentos, com que illuſtrou o Mundo; 
os quaes ſo os > interramente avaliar, 
quem tem a felicidade de os entender. =» 

A ſua Philoſophia Experimental, e de- 
monſtrativa, armada da verdade, e forga 
Geometrica, tem entrado, SENHOR, por 


. toda a Europa, menos Portugal, e Espan- 
ha, ſem encontrar a menor reſiſtencia; e 


como a preocupagam, com que os noſſos 
Portuguezes retem geralmente as Ideas de 
Areſtoteles, e alguns as de = Cartes, 
ſam hum graviſſimo im o para ſe 
diffundir eſta Luz Neff Reyno, 
levado da gloria deſſa Nagam, e Patria 
minha, e do natural impulſo, com que 
V. E. ama a Mathematica, eſcrevi eſte 
Commento a prepoſito, pelo Methodo mais 
claro, e evidente, para que chegaſſe a to- 


dos huma Idea deſte Philoſopho Illuſtre, 
pois pelo dedo ſe conhece o Gigante, e 


para que V. E. concorra (e eſte he o eſpecial 


intento 


) 
DEDICATORIA. _ 


intento deſta Dedicatoria ) com a ſua 
grande opinias, e autoridade, para a intro- 
duccam da verdadeira Philoſophia Na- 
tural, ou Neutoniauad neſſe Reyno, e 
tenha a gloria, entre as mais, de fazer hum 
tam grande ſervigo a Patria. A ocazias, 
EXCELLENTISSIMO SEN HOR, nas pode ſer 
mais oportuna, nem mais propria; pois 
neceſſitando eſta Philoſophia de hum gran- 
de apparato de Inſtrumentos, para fazer 
as demonſtragoes, e conſequentemente da 
quella deſpeza, que a hum particular ſe 
lhe faz difhcultola ; neſte feliz Reynado, 
em que S. Mageſtade, para utilizar a ſeus 
Vaſſalos, nas faz caſo dos mayores diſpen- 
dios, tem V. E. o caminho aberto, para 
trazer a execucam projecto tam louvavel, 
ce tam juſto. Pois he caſo laſtiſmoſo, (nem 
faltam neſſe Reyno hum, e mais talentos, 
que ſe compadecem do meſmo) que quando 
todas as Nacoes da Europa, fe eſtam a- 
proveitando do beneficio, que trazem a 
Republica os deſcobrimentos da Philoſo- 


phia Neuutoniana, e cada huma dellas tra- 
b balhando 
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bathando noite, e dia, para deſcobrir ou- 
tros novos, deduzidos dos meſmos Prin- 


cCipios, eſtejam os noſſos Portugueſes, que 


na penetragam, e indole dos Genios os ex- 
cedem a todos, perdendo o ſeu tempo, e 
abuſando da ſua grande capacidade, e 
agudeza, com hike Thiloſophia falſa, 
inutil, e contenſioſa. 

Que progreſſos fariam os noſſos, na 
Philoſophia verdadeira, natural, e de- 


monſtrativa, e nas mais Artes, que de- 


pendem tanto della, bem ſe exemplifica 
no primeiro Genio,  * que por ordem, c 
judicioſa eleigaõ de 8. Mageſtade, ſe ap- 


plicou ſ em Londres a eſta elpecie de eſtudo, 


em que no breve eſpago de quinze me- 


zes «de tempo, penetrou, e viajou mais 


longe no Mundo Philoſophico, do que 
em muitos annos ſe podia eſperar de 
hum grande engenho :. e melhor ſe ma- 


nifeſta dos progreſlos, qne a Real Aca- 
demia da Hiſtoria tem feito no eſpago 


O Dr. Bento de Moura Portugal. 


de 
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de deſaſſete annos de tempo, em que as 
vaſtiſſimas, e eruditiſſimas Obras, que ſeus 
Illuſtres Academicos tem produzido, exce- 
dem tam incomparavelmente as que ſe po- 
diam eſperar em tempo tam limitado, que 
nos deixa eſta ſapientiſſima Aſſemblea lu- 
gar para preſumir, que em poucos annos 
mais de Eu Inſtituto, exhauriram de tal 
maneira o ſogeito, que por falta de materia, 
em que empregalo, entraràm a fazer novas 
regulagoes, para incluir na Inſtituigam da 
meſma Academia, as mais partes da Sabedo- 
ria Natural, e Humana; adonde a vaſtidam 
dos empregos, ſo pode dar materia baſtan- 
te a penetragam, e eſpeculagam de taes, e 
tam grandes Genios. | 


As Artes Mechanicas, como V. E. ſabe, 
ſam para o publico da mayor ventagem, 
commodidade, e ornamento, em qualquer 
Dominio; e como todas ellas tem a mayor 
dependencia deſta Philoſophia, nem ſe po- 
dem levar a ſua mayor perfeigam, ſem o 
conhecimento, ou exercicio della; o con- 

correr 
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correr V. E. para a introduc;am, e eſtableci- 
mento deſta eſpecie de ſabedoria, neſſe Rey- 
no, he nas menos que fazer o primeiro 


8 ene de huma mina, de que o 


rincipe, e os Poyos tirarim a mayor con- 
veniencia: E como V. E. por patrimonio 
de ſua Illuſtre Familia, deve tomar o inte- 
reſſe de ambos a ſua conta, razas ſera, que 
V. E repreſente a o Auguſto Principe que 
occupa o Trono, as conveniencias, que ſe ſe- 
guem a ſeus Vaſſalos, e a reputagam, e 
gloria de ſeus Reynos, da introducgam de 
huma Philoſophia, que ſerve, e tras bene- 


ficio geral a toda a Republica. 


Se o Caracter de hum Principe, ſe deve 
formar da ſua real utilidade, e excellencia, 
e dos bens, e beneficios, que trouxe a ſeus 
Vaſſalos; nas pode ter competencia algu- 
ma ALEXANDRE, impropriamente chama- 
do magno, com o Czar de Moſcovia PE- 
DRO o I*. E neſte ſentido, aquella parte 
do Caracter de Luis XIV, em que a bene- 


fic io 
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ficio de ſeus Sogeitos, ſe moſtrou hum 
grande protector da ſabedoria, e dos ho- 
mens ſabios, faz a' ſua vida mais gloriofa, 

e mais immortal a ſua lembranca, do que a 
dos ſeus arbitrarios deſignios contra o ſoſſe- 

go, e liberdades da Europa. 

A generoſa diſpolicam, e tendencia, que 

V. E. podera achar no Auguſto animo de 

S8. MAGESTADE, a concorrer com a ſua Real 

proteccas para o augmento de toda a ſabe- 

doria, bem ſe manifeſta da magnanimida- 

de, e applicacam com que o meſmo SE N- | 

HOR inſtituio a Academia Real da Hiſto- 

ria Portugueſa, e nas ſo ſe tem dignado de 
aſſeſtir em propria peſſoa a varias conferen- 
cias della, mas como prometido a ſua Real 
pireſenca de futuro, em forma de Ley, du- 
| as vezes por anno, como 'ſe deixa ver do 

Eſtatuto, e Capitulo nono. 

Quando a meſma Academia da Hiſtoria 
tiver por aſſumpto os glorioſos Aunaes do 
Aucusrissm,õ%jỹ REY, que a inſtituio, e 
lhe deu o ſer; e, , Entre as innumeraveis ac- 
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does dignas de immortal memoria, com que 
n. a todos ſeus famoſos predeceſſores, 
no augmento, e reputagam de ſeus Domi- 
nios, e opulencia de ſeus Vaſſalos, deixar 
eſcrito para os vindouros, que a introduc- 
cas da verdadeira Philoſophia em Portugal, 
e que a perfeicam que as Artes, e Sciencias 
neſſe tempo viram a ter, he tudo devido a pro- 
tecgao, vigilancia, e magnanimidade do meſ- 
mo SENHOR; tambem V. E. por haver ſi- 
do hum dos primeiros, que abrio a terra, 
para o deſcobrimento de tam precioſa, e 
inexhaurivel mina, tera huma decoroſa par- 
te na meſma Hiſtoria. 

E ſe V. E. me der a menor indicacam de 
que lhe nav foy dezagradavel o intento, 
com que eſcrevi, e offereco a os pes de V. E. 
o ſeguinte Tratado; e me aſſeſtir com a 
ſua influencia, a daquelle alto, regio, e 
benefico Spirito, que anima os coragoes 
Portugueſes em caſa, e fora della; a inſinu- 
acoes da quelle grande theſouro de erudigam, 
e 
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e ſabedoria, * tenho materia diſpoſta, 
com que, talvez, faga o mayor ſervigo a 


minha Patria: Para gloria, e credito da 


meſma, Guarde Deos muitos annos a muito 
Illuſtre, e digniſſima peſſoa de V. E. como 
lhe dezeja 


O mais Obrigado, 
eo mais Humilde 


Criado de V. E. 


JacoB DE CAasTRO SARMENTO, 


% 


— 


* O Excellentiſſimo Senhor CON DE DA ERICETRX. 
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BHRFFERECOTE, Leytor Portugues, (e | 
Pareceme gue te poſſo chamar amigo, pela. 
communicagam que temos na quelle epiteto) | 
no ſeguinte tratado, aquelle grande deſcu- 
brimento, que ha tantos ſeculos inveſtigou, e ipnorou 
o Mundo; as Cauſas naturaes do Fluxo; e Refluxo 0 4 
das Agoas, digo. Ma reſolugam, que tomei de o ef- | | 
crever na noſſa lingua Portugueſa, conhecerds, que 4 
me leva mais atras de fi o amor da Patria, que o | 
da conveniencia propria; pois ſendo efte Commento, na | 
diffuſam, e clareza do Methodo, o primeiro que ſa- 
he a luz na Europa, ſobre o que o grande NtwToN 
nos deixou eſcrito ſabre a materia, claro fica, que ſe 
& 0 


_— pPROLOGO 
Waun en. 
27 
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gue a materia 2 Xs gra Te 1 Elen Rad, 
que profeſſo, e que bem eſcuzado me fora, o meter a 
a minha ſouce em feara alles; porque, alem de que 
t puders ſatisfazer, gue aſim toms a viſta ſe cas 
ga, fatiga, e enfraquece, 01 > ſempre fixa para o 
2 ohhete e ſe recobra, e delęyta varinndo; tam- 
bem o noſſo fuuæo ſe canpa, enfrugucce, e fativa, (or- 
rendo ſempre ſobre a meſma materia, e com eſta 2 
cie de relaxagam, e variedade, fe recobra, e ſe de 
Hua; devo advertirte, que o coubecimento das 
gas do Sol, e Lua, que cauſam o Fluxo, e Refluxo- 
das Agoas, merecem tanto à conſideragam, e contems 
plagam do Medico, na cura das Doengas, que ſe nao 
padem explicar bem, £ remediar alguns dos {pmpro- 
as dellas, ſem hum exafto, e verdadeyro conheci- 
mento das meſmas fur pas. Mem je podem totalmente 
conceber ſem o ſeu concurſo, as E leo, e Vertigens- 
beriodicas, que repetem ſomente nas luas novas, e 
luas cheas (a). Aguella Moga E Pileptica, gue tinha 
bumas manchas na cara, que na cr, e grandeza, 


variavam conforme as Phaſes da lua (bj. As furias 


63 Vid. Galen. de Dieb. crit. lib. 3. Alexand. Trallian. lib. 1. Cap. 15. 
(%) Vid. Bartholin. Hiſtor. Anatom. Centur. 2. H. 72. 4 a 
0s 
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dos Maniator, que repeten tom mayor oebemencia na 
lua nova, e na lua chea; donde naceo, e rede origem 

0 Chamar a os loucos peralniente L rnaticos 2. 55 
Parkfias periodicas, que ſe tem of: . 

tante mente o curſo da lua q; T Herts 75 

give apparrciam fortente 1 temps de dun chen 0 
A. chagas, creo effiuxo de materias fe achuu por I. 
riencia ſeguirem os movimentos da lus (f). 


Dores Wephriticas, e fuppreſſoes de Urins Rf 
ſeguingo conflanvemente- 0 * da lua, e . 


fes ard fm v ae gre + nao o poder 72 — 


las 44 (H). 
E he esa FRED tam phone e er Fan 
que ſempre a reconhecea a Sabedoria, e experiencla 


dos Gregos, e Latinos, e 4 confeſſa a des Modernos 3. 


ainda que, o como aquellas forgas Prodiuzem or ſexs 


effeitos nos corpos humanos, antes que 0 Immortal 


NRWTON defeobriſſe, o ravam todos.” Z. e 
0 goſto de ſaber, au a cu 6. re. moverem a. exa- 


ea e 
(e) Vid. * n de Diuturn. Mord. lib. 1. © % Apalcium 
de virtutibus herbarum c. 9. et 65. 
(d) Vid. Piſon. De Morb. a ſcroſa Colluvie. obſerv. 16. 
(e) Vid. Tranſaction. Philofoph. Reg. ſociet Londin. Num. 1713 27% 
(f) Vid. Bagliv- de Experiment, circa ſanguin. i m. 1 
(g) Vid. N. Tulpii obſervation. lib. 2. Cap. 34. 10 
(4) Vid. Gal de Dieb. Decretor. lib. 3. &. | 
| mmar 


% 
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22471ar o como, peſſate, que conſultes com toda-a at- 
tengam, e diſvelo, aguelle pegueno, mas profundiſſimo 
Tratado do mais famoſo Medico do: noſſo Collegio*, 
De Imperio Solis, ac Lunz in Corpora Humana, et 
Morbis inde oriundis, OO 
Ja tu ſabes, Leytor benevolo, o motivo, que me 
moveo à eſcrever efte Commento : E ſe eflando auzen- 
te della, efludo mais que o meu intereſſe, a Gloria da 


Hatria; tu, pus a gunas, e be teu intereſſe, que ella * 
Aorega, que menos podes Yazer, que afſiſtir com a tua 3 
aprovagam, e concurſo, para tude, o que a pode aug- 'F 
mentar ? Applicate à Philgſophia Newtoniana, Ma- # ; 
tural, e demonſtrativa, e veras, pelo tempo adiante, Y 
o beneficio, que colbeſte, e o que trouxeſte & Republica. ii | 
A os Principios deſta  Philoſophia, ou d compre- 5 
bengam das forgas Centripeta, e Centrifuga, deve o 5 
feu deſcobrimento a paſmoſa fabrica de hum Relogio —_ 


de:dous Pendulos, que com mutuo acceſſe, e receſſo, ſe 
movem em bum meyo circulo.; cuja conflrucgam e me- 
chaniſmo, ſerve de admiracam a os Artifices mais pe- 
ritos, e a os Homens mais ſabios; pois nem os mayo- 
res balangos de hum Navio the podem alterar o ſeu 
modimentu nem o mayor grao de calor o fas hir mais 
apreſſado, nem o mayor grao de frio o fas bir mais 
wagarozo; de maneira, que com toda a variedade de 


O Dr. Ricardo Mead, primeiro Medico de ElR da Grande 
Bretanha, e de preſente Medico do magnifico Hoſpital de St. Thomas. 
tempos 


*%o 
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tempos, nunca tem excedido de hum ſegundo por mes 
a ſua differenca : Circumſtancias, que fazem mais 
gue provavel 8 conſeguirſe aquelle Grande dgſcobri- 
-ento da Longitude, por meyo deſte admiravel In- 
ferumento, e fica ſeu Autor a partir com elle para a 
India, em bum Navio, que nomeou a prepofito o Al- 
mirantado de Inglaterra, para fazer com elle os exa- 
nes, e prova, que fe neceſſitam por huma Ley do Par- 
lamento, para haver de ganhar 0 2 de quatro 
centos mil cruzados, que a o deſcubridor ſe Ihe tem 
aſſinado 8. Op 
Apora te pregunto, Leytor fincero, e denapaxonado, 
nao ſeria melhor para o particular, e para o publico, 
que a agudeza dos noſſos grandes genios, ſe empre- 
gaſſe em huma Philoſophia, que moſira a os olhos, 
o. que difta a os ouvidos, e tras eftes, e outros dęſev- 
brimentos a Republica; do que fatigarſe, e conſu- 
mirſe com huma continuada, e (nutil controverfia de 
Utrum detur Ens ratonis ; Univerſale a parte rei; e 


' outras Fabulas deſfia caſta, de que ſe compoem, e 


efta chea a Ariſtotelica, indignas do juizo, e atten» 
cam humana ? | | 


5 Gaſtou o Autor neſta Obra o tempo des de o anno 1731, ate o 
anno 1736. E ſendo homem do campo, e o ſeu officio Torneyro, 
todas as partes, de 4 ſe compoem a delicada fabrica deſte Relogio, 
aſſim de pao, como de Cobre, Ferro, Latam, Ago, &c. foy tudo feito, 


temperado, polido, e aperfeigoado por ſua propria mad. 
d Con- 


— 


p . * 
» Dre r !. 


N 


* 
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Concorre, pois, Leytor Portuguex, para eſta mu- 


dan a, tanto de teu intereſſe, e honra de tua Patria; 
promove quanto em ti eftiver a introducgam da Phi- 
loſophia verdadeyra Newtoniana, e Experimental; e 


fe ſe imprimir, e enſinar na noſſa 15 Portu- 


gueza, tanto que melhor ; fois com iſſo chegara a 
todos a utilidade, e o dezejo de ſaber. 1 


E em lugar de eftar huma Philoſophia inutil, e 


falſa, nas maos, e vaa ſoberba de poucos, ſem utili- 
dade, ou ſerventia alguma; poderam os doutos, e os 
vulgares trabalhar na verdadeira, e ſerem Philoſo- 
phos todos em beneficio, e augmento da Republica. 
Bem podes agradecer, oh | Leytor benigno! a 0 
grande talento, e excellente genio do R. P. Manoel de 
Campos, digno Religiozo da Companhia, o haver lan- 


gadbo os primeiros fundamentos a eſta mudanga, e ani- 


mado huma tam louvavel empreſa, com os ſeus Ele- 
mentos de Geometria, gue fez imprimir na noſſa lin- 
gua Portugueſa ; pois nao ſo, depois de infiruido nelles 
como ſeu diſcipulo, te deixa qualificado para entrares 
na Philoſopbia Newtoniana a fazer o teu progreſſo; 
mas com a meſma Obra te convence e manifeſia, que 


Þ Se as Doutrinas do Illuſtre N 10 TON nao eſtiveſſem impreſſas 


na lingua Inglesa, mal poderia o Inventor do ſobre ditto Relogio, 


que nao ſabe a Latina, intentar hum deſcubrimento da mayor utili- 
dade, e uſo para todo o Genero Humano. 


tin 


Le 
* 
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=. 
7 
x. 


AOLEYTOR 
em tudo ſe pode fallar na noſſa lingua; e que be da 


mayor ventagem a qualquer Macao, por mais diffictl, 
e abſtruſa que ſeja, o eſcrever, e enfinar toda a caſta 
Sciencia na lingua natural, e propria. 


VAI E. 


Pedeſſe 


— 


Pedeſſe a o Leytor, que antes de principiar a ler 
eſte Tratado, emende com a penna as ſeguintes 
EN NA T A 


Que merecem diſculpa, por ignorar o Impreſſor a. lingua 
Portugueza. | | 


A Dedicatoria, pag. 7 lin. 22 Luna, leras Lua. no Pro- 
logo pag. 4, lin. 24, _—_ ler. vagarozo. ibid. lin. 25 
vagarozo, ler. apreſſado. na Theorica pag. 7 lin. 5 noa, leras nao. 
pag. 8 lin. 9 razco, ler. razao. pag. 12, lin. 20, de, ler. da. p. 
13 lin. 14, primerios, ler. primeiros. ibid. lin. 20, o, ler. a. 
16 lin. 19 tades, ler. todos. ibid. lin. 25, refleccam, ler. reflexao. 
p- 21, I. 15, es, ler. os. p. 22 1..16 pede, ler. pode. p. 23 l. 23. 
unina, ler. urina. p. 26 J. 15 moſta, ler. moſtra. p. 28 menagao, ler. 
mencao.. pag. 30 lin. 21 por 83. leras 85. pag. 3 2. lin. 9. ſinos 
ler. ſenos.. pag. 33, lin. 19. cencura, ler. cengura. pag. 38 lin. 
14 reprocacam, ler. reciprocacam. ibid. lin. 18. menaco, ler. 
mencao. ibid. lin. 22, a, ler. e. pag. 40 lin. 3 atrahindo, ler. 
attrahido. pag. 41, lin 16, a Mare, ler. as-Mares. pag. 53 lin. 6 
fora, ler. forca.. pag. 56 lin. 5, recipropam, ler. reciprocacam. 
pag. 62 lin. 11, a, ler. o. pag. 72 lin. 10, de M para P, ler. 


de N para P. pag. 74 lin. 15 o, ler. a. pag. 83 lin. 25 nas, 


ler. nos. . 95 lin. 7, quantitade, ler. quantidade. . 102 
lin. 19. 1 4 — ibid. lin. 21 bedeficio, ler. — 4 A 
111. lin. 12 ſomando, ler. formando. pag. 114. lin. 3 deſtrui 
ler. deſtruiſſe. Todo o titulo des de pag. 104 ate 123, em lugar 
de Theorica das Mares, leras Apendix. Na Gloza pag. 134 
lin. 4, concideraam, ler. concideragam. pag. 135. lin. 7, de 24, 
ler. de 23. | 

Nota bem, Que quando no corpo do ſeguinte Tratado falla- 
mos do tempo dos Equinocios, e dos Solſticios, ſe deve enten- 
der, pelo eſtillo Juliano. 

J / 
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HAT PROFUNDO Ne e veneragam 

— oom que os Inglezes pronunciam o nome 

do Cavalhero ite Nx wrom, iguala, ſe 
na6 excede toda aquella eftimagam, e 


— culto, jamais ſe deu a os mais cele- 


e bee a Antiguidade. 
| . de qual quer ordem, ou Vulgar, on 
mate, ntl Nagam toda, que nad pague à ſua me- 
moria a mayor reverencia. Sam os Inglezes tam 
Zeloſos da honra, e reputagam deſte grande Philoſo- 
pho, que quando algum de ſeus Naturaes falla do ſeu 
d Genio ſem todo o _— logo concluem, 
B que 


„* 1 
. 
* 
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e 
ida Literatura, mas o reputam como — 
4 — a modeſtia, cortelia, e decencia ; NN que 
Ihes conſte, que eſta inteiramente ignorante, do que 
{tem paſſad, x do que & paſſa vo We da Sabe- 
doria. , - 
E ainda em ſua Vida foi tam univerſal 3 5 
e reſpeito, com que todos olhavam para eſte Illuſtre 
Philoſopho, que os mayores Titulos do Reyno julga- 
vam como a mayor reputagam, e honra, o entrar na ſua 
amizade, e correſpondencia; e S. Mageſtade meſma, a 
preſente Rainba da Grande Bretanba, quando Prin- 


' ceza de Galles (porque o Cavalhero NRw TON morreo 


antes della vir a o Trono) declarou em publico, que ella 
tinha por 'huma das venturoſas circumſtancias da ſua 
Vida o viver no tempo deſte Philoſopho Illuſtre, e o 


converſar com elle. Nem he muito, que eſte immortal 


Varam ſe viſſe em ſua Vida tam univerialmente admi- 
rado, e reſpeitado, quando ja da Idade de 24 annos ſe 
fez conhecido pelo mayor Philoſopho, e Mathematico, 
que jamais ſe conheceo no Mundo. Mas o que faz, 
e fara ſempre mais perfeito, e completo o ſeu Cha- 
racter luſtre, he, que as virtudes Moraes da Huma- 
nidade, Amizade, Generoſidade, Humildade, Mo- 


deſtia, &c. eſtavam nelle em hum gro tam ſuperior, 


como o da Sagacidade, e penetragam, que o dirigi- 
ram na inveſtigag am da mais ſublime Geometria, com 
que deſcobrio as Cauſas Mechanicas de alguns dos mais 
intricados, e perplexos Phznomena da N — 5 

E talvez 
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es dus e nas poſſa moſtrar mayor exemplo | 
em title. = H on Antiga, ou Moderna, que o 
que o noſſo Illuſtre — da do pouco cazo que 


3 


fazia da eſtimagam, e reputagam publica, na bem ſabi- 
da diſputa entre os — de Inglaterra, e 
Mr..Libnitz, oelebrado Mathematieo de Hanover, que 

ſe ſuppoz ſer o Inventor do admiravel Mat bodo das 


Fhuxoes. A o prezente confeſſam geralmente todos, 
que o Illuſtre NewToN naõ ſomente tinha achado 
eſta 


grande Invengam ; mas que em alguns de ſeus 
mamuſcritos a tinha levado a mayor perfeigam 
muito — — que ſabia 
coſa alguma della; e que o que Mr. Libnitz' pub- 
lioou nos Ach Eruditorum, Lipfie. com o titulo 
de Calculur Differentialis, foi ſomente o Methods das 
aa do Mluftre Nxwrox disfargado; de que elle 
havia alcangado a notticia, quando eſteve em Ingla- 
terra, e por cartas dos Mathematicos Britannicos. Ain- 
da que Mr. Libnitæ tinha adquirido huma grande 
reputacam com © publicar o Calculus Differentialis, 
como few Inventor, com tudo iſſo os amigos do II- 
luſtre Nx w rox nap puderam conſeguir delle, que ſefi- 
zeſſe a ſi juſtica, e inſormaſſe a o Publico do que havia 
na materia, imprimindo as ſuas Obras: E sõ puderam 
alcangar hum dos feus manu- ſeritos, que tinha por ti- 
tulo ; Methodo que deſcobri havera tempo : Neſte ma- 
nu-ferito' ſe cuntinha -nad ſomente © Methods das 
PFluxoes, mas tambem a ſua applicagam A refolugam 
de alguns dos mais ſublimes Problemas em Geomerria. . 


| Methodo das Fluxoes, aquella. 
Illuſtre NzwrTon, como Ariſmetica dos Anjos ; ſendo 


4 IHA 


Quando a rogos, e inſtancias de ſeus amigos Ihe tira- 
ram das maõs eſte manu- ſcrito, naõ tinha o Illuſtre 
NzwroNn mais que 25 annos de Idade. | 

Se ha differentes depraos de Sabedoria entre as ſu- 
periores, e puras Intelligencias, e ſe nao he prezum- 
Pgam nos Mortaes o comparar a mais elevada parte da 


ſua ſciencia, com a mais inferior que ſe acha entre os 


Entes Superiores, huma ardente imaginagam poderia 
tentar a os Mathematicos Britannicos a conſiderar, o 


grande Invengam t 


ue com eſta ſciencia Analytica deſcobrio os mayores 
ſegred os aſſim de Geometria, como da Natureſa. Pois 
ajudado della, e da ſua Theorica da Gravidade, ou 


Principio de que toda o Materia peza ou pende para 


a Materia, levou os ſeus eſcrutinios da Natureſa a hu- 


ma tam grande perfeigam, que excede muito tudo o 
que nos conſta fizeram os en aſſim en 


como Modernos todos juntos. 


O Sagaciſſimo Kepler, tendo por ſua Baß as in- 
guſtrioſas, e fieis obſervagoes da quelle Grande Aftro- 


nomo Dinamarquez o Nobre Tychp, foi o primeiro 


que deſcobrio que os Planetas ſe moviam em Orbes El- 
lipticos, e nas em Circulos perfeitos; mas naõ pode 


aſinar æ raſaõ Mechanica, porque devia ſer aſſim; 


porem o noſſo incomparavel Autor, demonſtrou clara, 
e evidentemente, que ſe naõ mover. em outros 
quaeſquer Curvos, ſem alterar, ou ſuſpender a uni- 


| verſal Gravitagam da Materia. para. a Materia, e a Ley 


pela 


— — 
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pela qual obra; a ſaber; que deſcobrio, que a Gra- 
vitagam diminuia, a proporgam que o quadrado da 
Diſtancia creſcia. Kepler tambem alcangou a uni- 
verſal harmonia, proporęam, e ordem que ha nos mo- 
vimentos dos Planetas; a ſaber; què os quadrados 
dos ſeus tempos periodicos, fam como os Cubos de 
ſuas diſtancias; mas nunca pode deſcobrir a verda- 
deira cauſa Mechanica porque os Planetas deviam ob- 
ſervar eſta, e naõ outra Ley nas ſuas Revolugoes. Po- 
rem o noſſo Illuſtre Autor, do meſmo Principio fez 
Demonſtragam, que eſta e nad outra Proporgam ſe 
devia guardar nos movimentos dos Planetas. 
DOs Aftronomos Antigos ſempre 'imaginaram que os 
movimentos dos Planetas ſe faziam em Circulos perfei- 
tos, e para reconciliar eſta Hypotheſis com os Phæ- 
nomena da Natureſa, eram obrigados a fazer uſo de 
diverſas ſuppoſigoes arbitrarias. Porem como ficariam 
os meſmos admirados, ſe lhes diceſſem, que os Pla- 
netas naõ ſo ſe moviam em Curvos, que naõ eram 
circulos; mas que ainda as figuras dos meſmos Pla- 
netas nao eram ſphericas: E que o naõ ſam, demon- 
ſtrou o noſſo Illuſtre Philoſopho da Hypotheſis de que 
cada Planeta ſe revolve ſobre ſeu Axis. Em quanto 
a Terra, deixou provado, que o ſeu Diametro no E- 
quator he 34 milhas mais comprido que nos Polos; 
e neſta parte a Theorica do noſſo Autor ſe acha con- 
firmada pelo movimento de Pendulums: Em Ju- 
piter he eſte exceſſo do Diametro no Equator a reſ- 
peito do dos Polos mui conſideravel; porque conſi- 
C derada 


*% 
4 


| derada a ſug 


' Philoſopho demonſtreu proceder da ſua rotagam 


_ no. ſobre dito tempo, a que 
grande. Porem o noſſo grande Autor tem moſtrado 


— 


8 THRORICA 


eo breve tempo em que faz 
a ſua rotagam, 8 huma vaſta accu- 
mulacam de Materia no Equator, e conforme a Theo- 


rica da Gravidade do noſſo Autor, o Diametro: no 


Equator de Jupiter, deve exeeder © dos Polos na 


proporęam de 10 4 ꝙ e todas as obſervagoes que fe 


tem podido fazer deſte Planeta por meyo de Feleſco-. 

Por conſirmam a meſma Theorica, | 
Eſta da Terra, que o noſſo Uluftre 
dis 


urna, prova ſer a neceſſania, e ſufficiente Cauſa do Ne- 
cello dos Equinogios, Os Aſtronomos ob- 
ſervaram que todos o pontos da Ecliptica eftavam 
continuamente mudando de lugar, de mancira que 


viriam a completar huma inteira revolugam pelos Ceos 


em 253020 Anno. Do que imaginavam, que a Sphe- 
ra. das Eſtrellas faxas tinha huma vagaroza revolugam 
A roda, dos Polos dn Ecliptiaa, . acabar 
elles chamam o Am 


que nad, ha neceſſidade de enten morimene va 
—— da tal, Sphera, aroda dos P Ealiptica, pon 
haver demonſtrado, que ſendo a figura da Tena Sptie- 
roida, os Pontos Equinociaes appareceram. cada Anno 
que vam para tras, de maneira que! ſe movam hum 
Gro em 72 Annos. 
Deſte Receſſo dos Equinocios fas olluftre W 
uſp, com huma ſagagid 


* 


ade peculiar a ſi proprio; para 


corregir a Chronologia Antiga, procurando achar na 


Antiga 
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| Antiga ARtronomia Grega, adonde eſtavam os pontos 
Equinociaes no te de Chiron, o Centauro, em refs 
peito das Eſtrellas fixas: Porquanto podendoſſe ſaber, 
porque Eſtrellas paſſou o Coluro no tempo de Chiron, 
ſabendoſſe agora porque Eftrellas paſſa, nõa ſe ne- 


ceſlitava mais que eontar por eada grao 72 Annos 


para nos trazer para tras a o de Chiron, o Cen- 
tau; © qual ſendo hum dos Argonautas, ſe viria a 
achar © tempo da quella famoſa expedigam, e por 

nie o da Guerra de''Troyd, que ſam os dous 
grandes ſucceſſos, de que depende toda a Chronologia 


A Theorica deſte Hluftre Autor ſe deve tam- 
bem, © eſtar de te tam exactamente deter- 
minado o lugarda Lua no ſeu Orbe, que he inſenſivel 
a differenga entre o da hdd e o lugar 
deſcuberts por Obſervagam: Problema que ex- 
cede' a eſperanga, e expectagoes dos Aſtronomos; e 
que tem langado o grande fundamento para ſe deſco- 


brir a Longitude „ Bua: Problema, 
cuja ſolugam tanto ſe dezeja; e que fe acha tam a- 


. — pelo infatigavel. — e diligencia de 45 
Annos, que o Excellente Dr: Hallay tem empregado 
na ſua Theorica, e Taboadas; que ſe eſpera, como 
conſeguida, e que eſte ineomparvel Meſtre de Aſtros 
nomia alcance com a gloria do deſeubrimento, huma 
boa do grande premio, que o Parlamento de In- 
— Ihe dem aſinalado. BY 


O O querer 
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0 quares dar huma exacta Relacam m das Obras do 
| noſſo Illuſtre Autor, da ſublime Geometria, admiraveis 
| Invengoes, e paſmoſos deſcobrimentos, que fe obſer- 
vam quazi em cada pagina dos ſeus Philoſophie Ma- 
turalis Principia Mathematica, &. ſeria o meſmo 
que repetir eſta incomparavel Obra. Huma Obra, que 
os mayores Mathematicos da Europa ſam o brigados a 
eſtudar com a mayor applicagam, e vigilancia, em 
razgo da ſublime Geometria, de que eſti” chea, e que 
depois de a entenderem lhes' paga com darlhe mais ſa- 
bedoria do que podiam eſperar. 

Os dous grandes Principios bre que ſe funde 
eſta Immortal Obra ſam; a Doutrina das Forgas Cen- 
traes, e a Reziftencia 455 Mediums para os corpos que 
fe movem nelle. 

A Theorica da Gravitagam el ou attragam 
da Materia para a Materia, eſtablecida por eſte Grande 
Philoſopho, a primeira viſta ſe moſtra tam perplexa, 
e confuſa, que parece impraticavel o poderſe trazer a 
ordem. Como por exemplo, que os Secundarios de 
Jupiter, e Saturno pendem, ou tem o ſeu pendor pa- 
ra os Primarios, e os Primarios para elles; huns e 
outros, oom os Planetas Primarios, pendem para o Sol, 

e o Sol para todos elles, aſſim Primarios, como Secun- : 
darios: E com tudo de huma Theorica tam abſtruſa, 
tirou eſta Honra da Natureſa humana, e Eterna gloria 
da Nagam Ingleza, concluſoes tam infalliveis e verda- 
deiras, que naõ havera Idade, em que ſe nag ad- 
mittam 
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mittam por juſtas, por eſtarem os factos a que ſe re- 
ferem Wh ae ah por — Aſtronomicas. 
Para conſervar nos ſeus Orbes os Planetas, admitte 
ſomente duas forgas, como neceſſarias; huma, 
qual os Planetas pendem para © Sol ; da meſina. 
que os corpos pezados langados daterra — cima, tor- 
nam a pender, e cahir para ella; e a 
foręa Centripeta ; a outra, que obra em ic +a 
cam a reſpeito da direcgam da primeira, 
lhe chama forga Centrifuga, a qual per fi fo nad ha- 
vendo outra que ſe lhe oppuſeſſe, afaſtaria e levaria 
o Planeta do Sol em linha recta pelo immenſo fir- 
mamento: Porem como eſtas duas forgas obram a 
o meſmo tempo, o Planeta nem p6de cahir para o 
Sol, nem afaſtarſe delle, mas antes de ambas reſulta 
huma forga compoſta, que leva & roda do Sol o mef- 
mo Planeta: E tomando a Terra Centro -em 
que a Lua faz o ſeu gyro, e ſabida a ſua revo- 
lugam, deixou demonſtrado o noſſo Illuſtre Autor, 
ſe a Lua perdeſſe de repente a ſua forga Centri- 
ga, que em tal cazo a forga Centripeta faria deſ- 
cer a Lua para a Terra do meſmo modo, e pela meſ- 
ma Ley, que deſceria qualquer corpo pezado, ſe o 
tiveſſem langado da Terra a te a altura em que efta 
a Lua: do que ſe ſegue, que a Lua ſe retem, e con- 
ſerva no ſeu Orbe pela foręa, da Gravidade. 
A Refiftencia dos — ou Fluidos, he o outro 
grande Principio deſta incomparavel Obra: E neſta 
_— parte 


w THEORECA. 


parte ſam as ſuas Demonſtragoes, como ſempre, dedu- 
zidas da mais infalivel, e profunda Geometria. 
Des Cartes, aquelle celebrado Philoſopho de Fran- 
ca, o qual viveo antes do Illuſtre NRw rod, inventou 
hum Syſtema de Philoſophia inteiramente accomoda- 
do as aprehengoes, e concepgoes dos ignorantes, e ru- 
des, em que ſuppoem, que todos os Planetas devem o 
ſeu movimento a roda do Sol, a outros tantos Redo- 
moinhos, ou HFortices de Materia Celeſtial; que eſtes 
Redomoinhos, ou Yortices ſe revolvem a roda do 
Sol huns em mais, outros em menos tempo, e que ca- 
da hum dos Planetas, tendo ſeu Redomoinho, ou Vor- 
tex ſeparado, vay girando à roda do Sol pelo ſeu movi- 
„ . 8 
Eſte Syſtema de Des Cartes, ſendo facil de perce- 
ber, ſem muito eſtudo, ou conhecimento de Geome- 
tria, e accomodado a capacidade de qualquer peſſoa, 
leyou atras de {i a mayoria dos Leitores de - maneira, 
que ſe fez a mais popular, e ſeguida Philoſophia. 
Porem ainda que as plauziveis razoes dos Phænome- 
na Naturaes, e a elegangia do eſtillo deſte Romance 
Philoſophico, arruinaram totalmente com as Physicas 
de Ariſtoteles; como Des Cartes cahio no meſmo er- 
ro, de fazer que huma Invengao, e imaginagam fe- 
cunda tiveſſem a mayor parte na ſua Philoſophia; 
trazida ella a hum exacto exame Mechanico, e Geo- 
metrico, mal podia durar muito; ſendo que o verda- 
deiro, e immutavel modo de philoſophar conſiſte, co- 
mo nos enſina o n6flo Autor Illuſtre, em obſervar at- 
| Eh, tentamente 
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tentamente os Phenomena da Natureſa, e delles dedu- 
zir taes Cauſas, que poſſam produzir univerſalmente 
os meſmos Phænomena por Leys Mechanicas; e acha- 
das ditas Cauſas, ſe devem admittir como 5 85 ou. 
Cauſas ſecundariag, pelas quaes ſe governa, e ſe con- 
ſerva a Natureſa. 

E como a Philoſophia de Des Cartes era Gente | 
effeito da imaginagam, e nao de concluſoes Geometri- 
cas, e Mechanicas, examinada ella, precizamente ſe 
havia de vir a deſterrar do Mundo da Sabedoria. O 
que o noſſo incomparavel Autor fez, em geral benefi- 
cio de todo o genero humano; e nas ſuas Demon- 
ſtragoes relativas a Reziſtencia dos Mediums ou Flui- 
dos, em que nos moſtra proceder, ou da denſidade dos 
meſmos Fluidos ou da velocidade do Corpo, que ſe 
move nelles, ou da grandeza da ſua ſuperficie; vem 
por ultimo a humas concluſoes taes, que irreſiſtivel- 
mente langam por terra a celeſte, e elevada fabrica 
dos Yortices de Des Cartes, e fazem evidente a o meſ- 
mo tempo, que a ſua Materia ſutil para encher 
todo o eſpago, he impoſſivel que exiſta, por mais in- 
diviſweis, que ſe congebam, e imaginem as partes 
della. 

Porem como as Fhyſicas de Ariftoteles foram obri- 
gadas a dar lugar a Philoſophia de Des Cartes, e eſta 
depois de Reynar algum tempo, o deu tambem a 
do noſſo Illuſtre Philoſopho; pode ſer que os que ig- 
noram os differentes Fundamentos ſobre que ſe tuſten- 
ta cada hum deſtes Syſtemas, tenham para ſi, que 


pelo 
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pelo tempo a diante vira a Philoſophia Newtoniana a 
rimentar a meſma fortuna, com que encontriram 
a Ariſdreliea, e Cartefiana + Mas eſte nunca p6de fer 
o cao do immutavel Syſtema do noſſo Illuſtre Phi- 
loſopho, menos que a ignorancia dere outra vez a 
entrar, e Reynar na Europa : Pois em quanto a Ma- 
thematica, inexhaurivel fonte de fabedoria, fe culti- 
var, e augmentar, a Philoſophia Vewroniana hade fa- 
zer no juizo huma impreſſam tam evidente, que o 
obrigue a confeſlar a ſua verdade, do meſmo modo 
que fazem os Elementos de Eu: com a differen- 
ca porem, de que a Georhetria de que o IIluſtre 
Nxwrox faz 8 para Demenſtrar a fua Philoſophia, 
he muito mais fuperior, eTublime, que a de que Eu- 
clides uſa na Dem am das ſuas icoes: 
Mas como todas as Demonſtragoes, depois dellas enten- 
didas, obrigam igualmente o juizo a aſſentir à ver- 
dade da Prepoſigam, fieando a verdade em fi ſendoſem- 
pre a meſma; a Philofophia Meuroniana, no preſente 
. eſtado de Natureſa, nao podera ja mais ceder a outra 
alguma couſa, que 4 Barbaridade e ignorancia. 
Em huma palavra, a Theorica da Gravidade, eo 
Methodo das Fluxoes, applicados à Inveſtigagam das 
Leys, e Forgas, que conſervam, e governam © pre- 
ſente eftado das couſas, por hum tam grande Genio, 
como o que animon eſte Immortal Philoſopho, nas 
he de admirar, que o levaſſem a deſcobrir tam 
Prinde numero de profundas, e paſmoſas verdades. 
Ve as puras — adquirem a ſua ſciencia 


5 . por 
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par hum Methodo ſemilhante a o dos Mortaes, com- 


parando a relagam, e dependencia das Ideas; mas 


com a differenga, que a proporgam das ſuas ſuperi- 
ores perfeigoes, ellas percebem por intuigam a rela- 
gam, e conexam da quellas Ideas intermediatas, que 
nõs neceſſitamos alcangar por forga de eſtudo para 
diſtinguir a verdade de qualquer prepoſigam; em tal 
cazo, nul peſſoa quazi podia imaginar, que eſte in- 
comparayel Autor havia ſido animado com hum juizo 
alguma couſa mais, que humano, e que a Providen- 
cia o havia mandado, para nos dar algum, ainda que 
obſcuro e remoto, eee. das ſublimes bay 
coes das Intelligencias puras, e dos Methodos por que 
adquirem a ſua Sciencia, Nos primerios rudimentos 
de adquirir a ſua, de huma Idade mui tenra, quando 
o Illuſtre NzwTon principiou a eſtudar . Geometria, 
os Elementos de Euclides eram demaziado claros para 
empregar eſtudo nelles ; logo a primeira viſta con- 
cebeo a verdade da quellas Dl pt 8 e as primei- 
ras Obras que eſte grande Genio principiou o repaſſar 
foram a Geometria de Des Cartes, e as Opticas do 
| ts Kepler. 

A quellas meſmas Leys, que o noſſo Illuſtre Phi- 
loſopho demonſtrou terem lugar no Syſtema dos 
Planetas, nos moſtrou tambem ſerem as que nos 
manifeſtam os Phznomena dos Cometas: e com 
effeito illuſtrou os Methodos de delinear geometri 
camente os Orbes dos Cometas: Problema que ſe- 

E | ria 
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ria inacceſſivel a qualquer outro que a o Grande 


NzwrToN. | pac; * 
No meſmo tempo, em que o noſſo Illuſtre Philoſo- 
pho eſtava empregado na ſua admiravel Obra dos 
Principia, &c. tinha outra entre maons tam origi- 
nal, e grande como a primeira, e que por {i 80 era 
baſtante para dar à ſua memoria a mayor fama, e a 
mais immortal honra: As ſuas Opticas digo, ou Tra- 
tado da Luz, e Cores, o qual ſe pode reputar, e me- 
rece o titulo de Anatomia da Luz, fe huma tal ex- 
preſſam ſe pode permittir. Por indiſputaveis Experi- 
mentos alcongou, que a Luz do Sol conſta de rayos dif- 
ferentemente refrangiveis, e reflexiveis. A refrangi- 


bilidade dos rayos he a ſua diſpoſigam para ſe apartar 


mais, ou menos do ſeu caminho em incidencias ſemi- 
Ihantes, e no meſmo-nedium; e a reflexibilidade he a ſua 
diſpoſigam para tornar para tras mais ou menos facil- 
mente para o meſmo medium, de outro qualquer outro 
em cuja ſuperficie hajam cahido. As cores originaes da 
Luz ſam, vermelho, cor de laranja, amarelo, verde, a- 
zul, cor de violeta, e cor de Anil, ou roxo claro, e 


roxo eſcuro; em todas, ſete cores cardinaes. Para 


Anatomizar a Luz, e dividir os rayos huns de outros, a 


fim de moſtrarem a os olhos as ſuas proprias cores, 
ſe fazem varios experimentos na ſeguinte for- 


Em hum apozento, com todas as janellas fechadas, 
todo eſcuro, fazendoſſe em huma das portas da janel- 
la oppoſta a o Sol hum pequeno buraco, pondofle de- 
fronte 
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fronte do meſmo buraco hum Priſmo de vidro, (Inſtru- 
mento, que inventou o noſſo Illuftre Philoſopho) ſe 
obſervara, que apparece na parede de fronte da outra 
parte do apozento, ou no tecto, hum corpo de Luz 

ido, e de varias cores. Examinado com cui- 
dado eſte corpo de Luz ſe achara que conſta de ſete 
diſtintas cores, ou Luzes differentes, as quaes ſempre - 
Ja mais ſe acham na meſma ordem, a ſaber ; no pri- 
meiro lugar o Vermelho, no ſegundo corde Laranja,.. 
no terceiro Amarelo, Verde no quarto, Azul no quinto, 
cor de Violeta no ſexto, e cor de Anil no ſeptimo, 
e ultimo. Se eſtas luzes de differentes cores, depois. 
de recebidas no primeiro Priſmo, adonde ſe ſeparam 
humas de- outras, ſe receberem em ſegundo Priſmo 


ja ſeparadas, nem por iſſo ſe dividem mais, ou mu- 


da de cor alguma dellas, mas antes ficam invariaveis, 
e ſempre as meſmas; ou ſe facęa uſo de Vidro, ou de 
Criſtal, ou de Diamante. Mas ſe todos eſtes rayos de- 
differentes cores, depois de ſe parados pelo primeiro - 
Priſmo, ſe receberem em hum Lens, ou vidro convexo - 
dobrado, em hum apozento, ſe tornam outra vez a 
mixturar huns com outros per efte modo, e ſe podem 
langar ſobre hum papel, ou outro qualquer corpo, 
poſtoem diſtancia proporcionada de maneira, que 
a fazer hum corpo de Luz reſplandecente e branca no 
focus do vidro convexo. Se os raygs vermelhos ſe- 
paradamente forem recebidos por hum comp branco 
opaco, apparecera o tal corpo vermelho, ſe os rayos 
amarelos forem ſeparadamente recebidos do — 
1 
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modo por hum corpo branco opaco, o tal corpo appa- 
recera amarelo; e da meſma ſorte das mais cores reſ- 
iramente: Hum corpo vermelho, applicado a os 
rayos de Luz vermelhos, apparece de hum vermelho, 
muito mais vivo; o corpo azul, mais azul c vivo nos 
rayos de Luz azues, &c. 4 | 
Eſtes Experimentos ſam o 8 ak opti- | 
cas do noſſo incomparavel Philoſopho, e nos moſtram 
com a mayor evidencia (1) que a luz do Sol naõ 
he corpo ſimples, mas compoſto de ſete ordens diffe- 
rentes de rayos de diverſas cores; os quaes todos jun- 
tos, eſtando exquiſitamente mixturados, fazem huma 
Luz perfeitamente branca. (2) qu 3 e eſtas ſete ordens de 
rayos ſam differentemente refrangiveis; que vem 
a ſer, differentemente diſpoſtas para ſe apartar do 
ſeu caminho na paſſagem de hum corpo tranſparente 
para outro; os rayos vermelhos ſam os menos re- 
frangiveis, e os cor de violeta os mais refrangiveis de 
tados; e os outros pela ordem em que os deixamos 
nomeados. (3) Que todos os corpos apparecem da 
quella cor de que fam os rayos da luz que re- 
flectem, ou fazem  voltar para tras para o meſmo 
Medium donde haviam ſidoæecebidos. (4) Que o 
branco, e o negro naõ ſam cores originaes e verda. 
deiras; porquanto o branco he huma reflecgam igual 
de todas as cores originaes, e o negro reſulta de nas 
reflectir, ou voltar para tras ordem alguma de rayos, 
porque ſe abſorbem todos; pois ſe voltaſſem ou mix- 
tos, ou ſeparados, appareceria, ou a cõr branca, ou al- 
7 . | guma 
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uma outra das ſete cores originaes da Luz, e na6 
a negra. (5) Que a variedade de cores nos corpos na- 
turaes procede da differente reflecgam, ou refracgam 
de huma, duas, ou mais ordens de rayos, ou de re- 
flectirem, ou refrangirem mais eſtes do que aquelles; 
e aſſim os corpos que ſe chamam vermelhos, o princi- 
pal da Luz que reflectem he a ordem de rayos ver- 
melhos; os corpos que ſe chamam azues, o principal 
que reflectem he a ordem de rayos azues da Luz; e 

a qui vem o chamaremſe vermelhos, azues, &c. E 
todas as cores mixtas dos corpos naturaes naſcem de 
reflectirem os meſmos corpos duas, ou mais ordens 
de rayos juntas, e de abſorber, ou ſoffocar as 
mais. 

A differenga, e variedade aſſim das cores ſimpli- 
ces, e originaes, como das mixtas, nos corpos natu- 
raes, depende, como nos enſina o noſſo Philoſopho II- 
luſtre, de huma certa, e particular ſtructura, textura, 
e ſituagam das partes dos corpos, que os diſpoem dif- 
ferentemente para tranſmittir, refle&ir, refrangir, ou 
abſorber os rayos da Luz: E aſſim todas as Cauſas, que 
podem mudar, ou alterar a tal ſtructura, textura, ou 
ſituagam de partes de qualquer corpo, como Ar, 
Aga, Saes, &c. lhe podem tambem mudar a 
cor. ets | | 

O Vidro, Criſtal, Diamante, Nitro, Borax ou 
Tincal, e outros corpos tranſparentes, perdem a ſua 
tranſparencia, e apparecem brancos, reduzidos a ps, 

F | por- 


— 
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porque alterada a textura de ſuas partes, reflectem mui- 
tos rayos da Luz que antes tranſmittiam. 

Talco negro feito em braza pelo fogo, ſe torna cor 
de ouro; Xarope de violas por hum calor fervente 
perde a ſua cor de violeta, e por tempo, vem a per- 
der a cor de todo. Agucar do pilam, derretido ſem 
agoa ſobre o fogo, immediatamente troca a brancura, 
e ſe volta de huma cor parda, e continuando mais 
tempo ſobre o fogo, ſe faz negro; e de maneira que 
hum fo gras deſta ſuſtancia negra tingira hum quar- 
tilho, e meya canada de agoa limpa, ou de agoa 
ardente, de hum perfeito amarelo, pardo, ou cor de 


pala 


Todas as Flores cheas de cores, como Violetas, Cra- 
vos, Rozas, &c. perdem da fua cor, ſomente com ex- 


polas a o Ar por baſtante tempo, ate que vem a per- 
der toda a cor por ultimo: o meſmo ſuccede nas co- 


res das ſedas mais ligeiras, e fines, como azucs, a- 
marelas, e vermelhas, particularmente cor de grai, 
as quaes cores todas ſe vam perdendo, e mudando, 
ou com a continuagam de as trazer, ou eſtando ex- 
poſtas muito tempo a o Ar. Finalmente o oleo azul 
eſſencial de flores de macella, perde a ſua cor, e 
ſe volta de hum mao verde, quando expoſto a o 
Ar * 


Differentes Agoas communicam differentes cores « 
com os meſmos ingredientes; e os Tintureiros na di- 


verſidade das Agoas acham eſtas differengas. 
; Os 
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Os Saes, como tem poder de alterar a textura dos 
aa conſequentemente tambem produzem 
mudangas nas ſuas cores. E aſſim as mais das flores, 
ou ſejam azues' ou vermelhas, como Violetas, Ro- 
zas, &c. Com os ſaes alkalicos ſe tornam verdes ; 
mas as Violetas ſe tornam vermelhas com du ans doe, 
e o vermelho das Rozas nativo, ſe lhe aviva com qual 
quer Sal acido. 

Ferro diſſolvido por cerveja branda antiga, produa 
o fermozo amarelo, que ſc uſa na impreſſaõ de cores: 
das chitas > Quando ſublimado com Sal armoniaco, 
tambem produz amarelo. | 
Cobre derretido com Zink, apparece cor de ouro 
diſſolvido em Agoa forte, produz hum fermoſo verde; 
e diſſolvido em qualquer ſpirito urinoſo, hum azul 
perfeito; e eſtas ſolugoes do Cobre ſe podem reduair 
a cores, ou tintas ſeccas por cryſtalliſagam, ou evapo- 
ragam. O meſmo Cobre precipitado com Sal com- 

mum, ow Agoa forte, communica a cor azul turque- 
za a vidro branco, quando derretido com elleQ. 
Eſtanho, hum Metal branco, e ſem cor, produz 
hum azubligeiro quando fundido com Antimonio, e 
Nitro. Eſte mefmo Metal fe neceffita, para a cor ef 
carlate, com cochonilha, e Agoa forte. 

Chumbo corroido pelos fumos do Vinagre, fax a per- 


feita cor branca chamada Alvayade. Em fogo forte ſe 
torna vermelho, e ſe faz Oo Minium ou'Zarcas; e 
eſte derretido com area, e convertido em vidro, he 0 


fundamento da Arte de immitar todas as pedras preci - 
oſas 


. de cor. Porque eſte eee 

o Jacinto; accreſcentandolhe huma m de 
Ouro, e Eſtanho, parece Rubi; com Cobalto parece 
Sapbira; com Ferro, e Cobre parece E/meralda 3.com. 
Ouro, Amethifta ;'e com Ferro, Granada, c. 

Prata, outro Metal brancoy e ſem cor, elde 
rend forte, ſe a ſolugam ſe Ihe accreſcentar gre- 
da branca, ſe da de huma arenas. conan: como 

' da Amethiſtaa. 

Mercurio, ou Azougue, e 8 eve ſe 
voltam de huma maſſa negra; e eſta por ſublimagam, 
da huma fermoſa tinta vermelha, chamada Cinnatar, 
ou Yermelham : A ſolugam do Azougue, precipita- 
da com Sal commum, ſe torna em hum po branco co- 

mo NEVE, 0. — com Enxofre, ſe torna - 

n 


Ouro diſſolvwido em Aqua Regia, produz bum per- | 
5 liquor amarelo; o qual tinge ſuſtancias ani- 
maes de hum fermoliſſimo roxo : E ſe a folugam fe 
fizer baſtantemente fraca com agoa, e ſe miſturar 
com a ſolugam do Eſtanho, ſe podera tirar da miſtu- 

ra hum excellente põ vermelho, ou roxo, o qual de- 
pois de ſecco, derretido com qualquer vidro branco, o 
tingira por fora, e por dentro de hum perfeitiſſimo 
roxo, ou vermelho cor do Rubi. 
Alterada a textura dos corpos, e a ſituagam de ſuas 
partes pela ſimples mixtura de huns com outros, 
ſe produzem, deſtroem, e regeneram varias cores. 


Roſas 
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Roſas vermelhas langadas em ſpirito de Vinho, 
em pouco tempo perdem a cor vermelha, ſem que 
no liquor ſe p cor alguma ; mas ſe fe lhe 
langar dentro hum pouco de oleo, ou ſpirito de Vi- 
triolo, que he branco, o liquor aparecera todo ver- 
melho: E ſe depois diſto ſe Ihe langar hum pouco 
de ſpirito alkalico, ou urinoſo na mixtura, ſe volta 

o verde, e deſaparece a cor vermelha; e ſe 
= ſe lhe langar mais ſpirito de Vitriolo, de- 
ſaparece o verde, e torna a aparecer o vermelho 

Feita huma ligeira infuſam de galhas machu- 
cadas em Agoa, de ſorte que a Agoa nao mude de 
cor, e filtrada a infuſam; e feita outra ligeira ſo- 
lugam de caparoza em Agoa, e filtrada tambem de 
maneira que ambos es liquores. - aparegam claros ; 
miſturados os liquores ambos aparecera hum negro 
como tinta ; mas ſe ſe Ihe acrecentar hum pouco 
de oleo de Vitriolo a mixtura, ſe vera 'que o negro 
vay gradualmente ſahindo ate que deſaparece de to- 
do; e langando- he entam hum pouco de ſal de Tar- 
taro, ſe tornara a regenerar o negro. 

Se hum pouco de Alcanfor machucado, que he no- 
tavelmente branco, ſe langar em oleo de Vitriolo 
tranſparente, e claro, e ſe chocalhar o vidro, adonde 
eſta, por algum tempo, "ſe diſſolverà o Alcanfor, e 
ſe mudara gradualmente a miſtura de huma cor par- 
da, e por ultimo em hum perfeito negro; porem 
e Agoa da fonte, o negro intei- 
ramente deſaparece, e o Alcanfor ſobe a ſuper- 
G ficie 
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cie do-liquor na meſma — e ene, yo antes 
tina. 
Se as raſpas de Aae Nephierieum, ſe infunds- 
rem por algum tempo em Agoa fria, e ſe decantar o 
liquor claro, em hum vidro limpo, viſto com as coſtas 
para a Luz, apa recera o 7 huma fermofa 
cor azul; mas ſe ſe vir voltado = a Luz, apa- 
recera amarello. Se neſte liquor ſe - langar hum 
pouco de ſpirito de Nitro, perde © — de reflec- 
tir os raycs azues; mas ſe ſe lhe acrecentar hum 
pouco de oleo de Tartaro per n torna a re- 
* 0 meſmo poder. | 

Se o pao-'de campeche ſe bende em FROM da 
n produs huma cor vermelha, e ſe neſta miſtura 
ſe langar hum pouco de ſpirito de urina, ſe volta de 
hum perfeito roxo. Mas eſte ſe pede voltar em hum 
vermelho deſmayado, 1 N poucy de 

de ſal commum 

A infuſam do pao do Brazil, ou an Cochonilha 
em Agoa, ſc lhe faz muito mais viva a cor vermelha, 
ajuntandolhe ſpirito de urina ; e com o ſpirito de ſal 
commum, ſe torna mais deſmayada. 

Flores de macella, ſendo brancas, poſtas em digeſtam 
em ſpirito de vinho, que he tranſparente, communi- 
cam a o liquor por diſtillagam huma fermoſa cor 
azul, aqual ſe pode fazer muito mais viva, diſtillan- 
| ww outra vez com novas flores. 

A fermoſa cor azul, que ſe faz da infuſam de raſu- 
ras de Cobre Em ſpirito de urina, ſe deſtroe total- 


mente, 
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mente, e deſaparece langandolhe dentro hum pou- 
co de oleo de Vitriolo; e em ſeu lugar langandolhe 
ſpirito de ſal, troca o anal em hum fermoſo verde. 
Oleo de Vitriolo miſturado com oleo de Tormenti- 
na, ſendo ambos tranſparentes, ſe voltam em hum 
balſamo groſſo, e vermelho. O meſmo ſuccede miſtu- 
rando o oleo de Vitriolo com oleo de cravo, ou com 
oleo eſſencial de erva doce. 

Azeite commum o com pouca cera, e kindo 
gradualmente pizando-o, e lancandolhe agoa clara ſe 
unem, e So hum balſamo ou ſuſtancia nota» 
velmente branca. | p: 
 Oleo de Vitriolo diſtillado com Azouge, deixa "FM 
po'branco no vaſo, no qual langandolhe agoa, ſe 
_ o meſmo ps de buma cor amarella fermoſiſ- 
ima. 
Se 4 ſolugam do Azougue em ſpirito de Nitro, ſe 
lhe acrecentar ſpirito de urina, ſe precipitara hum 
pb branco ; ſe a outra quantitade da meſma ſolugam 
ſe lhe acrecentar oleo de Tartaro per deliguium, 
ſe precipitara hum p6 amarello ; e ſe a huma ter- 
ceira quantidade da meſma ſolugam, ſe Ihe acrecen- | 
tar fpirito de unina, o que ſe precipitar ſera da cor da 
carne. 

Se huma penna nova ſe molhar em ſpirito tranſ- 
parente de Vitriolo, e ſe eſcrever com ella em papel 
azul, apareceram as letras de hum vivo, e excel- 
lente vermelho. E do meſmo modo ſpirito de Sal 
tranſparente, cahindo ſobre hum ch — negro, o 


mancha de vermelho. 
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A ſolugam de Sal de chumbo em agoa, que he 
tranſparente, eſcrevendo em papel branco com ella, ſe 
faz inviſivel quando ſecca; e com os fumos de outro 
liquor, tambem tranſparente, como infuſam de cal, 
ou de Ouropimenta, em agoa, faz immediatamente 
viſwel, negra, e legivel a eſeritura. E por eſte me- 
thodo ſe fazem as tintas nn bereue wenn n 
theticas. eee ee er ere IT 

O Salvolatil de Sal Armen dne branco, e os 
criſtaes de Cobre que ſam e ne 
ſe voltam roxos. 

O Sal de Ago, que he verde, e o Agucar de 
chumbo, que he branco, mixturados juntos, a ſuper- 
ficie do p miſturado aparece vermelho, quando ap- 

de hum mä branco por dentro. 

De duas cores diverſas, alterada a textura dos cor- 
pos para reflictir, ou refrangir mais eſtes do que a- 
quelles rayos, ſomente miſturadas, pode reſultar huma 
terceira cor differente de ambas. 

Os rayos do Sol paſſando por dous pedagos de vi- 

4 de differentes cores, como por exemplo, por hum 
pedago de vidro azul, e outro amarello, eſtando hum 
ſobre o outro, e recebidos os rayos da Luz em papel 
branco, moſtram hum verde fermoſiſſimo. 
He commum entre os Tintureiros o tingir primei- 
ro o pano de azul, e depois 4juntando a eſta a tinta 
amarella chamada Liuteola, o voltam verde ſem outra 
conſe 2 | 


8e 
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8e a fel vgam de Ouro em Agua Regia, que he ama- 


ellas — 6 Gabogeen de Cobts em ſpitito 
"denn J be azul, na miſtura deſaparece ** 


didos ambos juntos, ſe torpam: em eſwalte > i. 
 mixturando;duas,/tres, ou mais cores juntas, fazem.os 
Pintores hatna grande *variedade de cores compoſts. 
As ainda de ängg cores origi- 


quants mals Hs, bu — E aſ- 
ſe aparte ſuperior 3 
huma parte vermelha, outra amarella, outra verde, ou- . 
tra azul, e outra roxa, ou violeta 5 quando o piaõ 
andar a roda de maneira que o moyimento 
confunda 2 R a noſſa viſta 


aparegam 

miſturadas, meſtraram ——— E 
da meſma maneira, miſturando juntos pos de diffe- 
rentes cores, ou tintas, como. Vermilham, Ouropimen- 
ta, Anil, Verdete, &c. em proprias proporgocs, viſto o 
compoſto todo em huma Luz bem activa aparecers 
branco. E fe as flammas de differentes cores ſe pu- 
—— — ainda ſe faria 
com muito r cam a experiencia. | 
Flamas 4 diſferentes, ſam de. differentes 
cores: a flama de Alcanfor  queimado he branca; 
a flama de ſpirito de vinho, e a de Enxofre 
fam azues; -a flama da cera he da incli- 
nante a azul, &c. donde procede a differenga de co- | 
| H res 
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res:daginhedinacs corpos viſtos peda tus doin R ia 
de Syn; pela luz: dofoge, o Pela luz | 
Enxofre. n in 4 


As cores Wemag e eee imitar 
em notavel perfeigam com liquores, quando as Partes 
das tintas, ou ſuſt que o tingem; ſe po "fa- 
ach) ſummamente ſutis, e fin 1 E — 1 


| o mais a r a — de Verders em vi- 
nagre diſtillado, moſtra hum verde perfeitiſſimo; a 
ſolugam de Ouro em Regia, moſtra hum excel- 


lente amarello; a infuſam de Violas, ou Violetas em 
Agoa quente, moſta hum admiravel roxo. - 
Todos eſtes Experimentos, que a verdadeira Chy- 
- mica Experimental, e nen nos tem moſtra- 
do, naõ ſomente confirmam o qu ſe 
faz com o Priſmo, mas tambem a Doutrina univer- 
ſal das cores do noſſo Immortal Philoſopho: Pois del- 
les ſe manifeſta com a mayor evidencia, que quaeſ- 
quer ligeiras alteragoes mechanicas nos corpos, 
zem, mudam, regeneram, ou lhe deſtroem toda a caſta 
de cores, e que todas as cores dos corpos nao fam 
outra couſa, que as cores originaes da Luz differente- 
mente reflectidas, ou bem ſimplices, e diſtintas hu- 
mas de outras, ou bem, compoſtas e miſturadas, con- 
forme a particular diſpoſigam, textura, mixtura, ou 
ſituagam das partes minimas do e reflecte; 
| donde 


oy . 
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donde naſce a itifinita-vatiedade'de cores que encon. 
tramos em todos os corpos aſſim naturacs, como arti- 
ficiaes. 
""NOtt*6cicnche"'da | Opticas-einpithin o Grade 
Nzwrox” 30 Annes," fazendo" os Experimentos nie- 
ceflarios e os mais paſmoſos deſcobri- 
3 a Os como deze- 


tem rr — baſtante wh me eee 05 Phi 
loſophos futuros. 

O querer, como nas mais, numerar todos 'Os eſtu⸗ 
pendos deſcubrimentos deſta i el Obra, ſeria 
o repetila toda, pois he impraticavel o ſeparar as partes 
humas de outras, 2 perder toda aquella utilidade, e 
ſabedoria que depende da conexam dellas. Neſta 
meſma Obra, nos deixou tambem a Invencam,” e — 
ſenho da quelle famoſo Inſtrumentò o Teh/copo 
' Reflexao," hum dos quaes, ſomente de 5 51 
nifica tanto como hum dos communs de Te 
comprimento 

Achandoſſe o noſſo Aube tam quits 0 
cupado no alcance do conhecimenito da Natureſa, que 


chegou a penetrar quazi os mais occultos ſegredos del- 
la; e empregado a o meſmo tempo em tam ſublimes 
Invengoes de Geometria, que fizeram paſmar à os 
mayores Mathematicos da Piitoph, era natural o ſup- 
por que a o ſeu juizo lhe nas podia ſobrar tempo, e 
que a fatiga de taes, e tam vaſtiſſimas empreſas Phi- 

loſophi- 


} 
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— — — 
2 por hum dos mais zeloſos de- 
ilegio A aide 


1 e 0 mayer Fratpdies das —— 
= Del Rey Guilherme III. a ocupagam de vice Provedor 
A da caſa da moeda para o, Hluſtre Ny ron; neſte 
| <mprego. dez hum grande ſerwigo. 4 ua, Patria, na 

| quella notavel tranſacgam de der e tarnar a cun- 

= Hara moeda; depois diſſo tres Annos, fai eleito Pro- 
= vedor da meſma caſa da moeda, lugar, alem de hu- 
= - ma grande reputagam, e contignga, do conſideravel 


Proveito de quinze mil cruzados por Anno, que le- 
grou toda ſua vida. Foy tambem eleito Membro do 


Parlamento, por ter — — comprehengam de 
materias Politicas; e quem 83 
cado para penetrar as mais c 
. & Had gi aqui 
grande Genio, que com tam extraordinaria ſaga 

© «© agudeza, deſcobrir as Cauſas 1-00 4a da- 
Natureſa de maneira, que quazi chegou a e os 
A "4 , 


A 
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A "OI" Academia das Sciencias de Pariz, no 


Ao 1699 fez varias regulagoes para poder admittir 


Eftrangeiros, e apenas eſta regulagam' ſe havia feito, 
quando logo nomearam a o Illuſtre Nzwrov por ſeu 
Academico. Nem faltam opinioes, de que o 'dezejo 


de que eſte Grande homem ſe reputaſſe como hum 


Jos ſeus Membros, foi o principal motivo de ditas 

lagoes ſe haverem ſeito; pois foi eleito com o eſpe- 
cial {inal de reſpeito, e Del Rey Chriſtia- 
niſſimo, que dando anne 3 annual a huns tan- 


Nx w rox foi — por hum dos Academicos pen- 
fionarios della. Tam deſejoſo eſtava Luiz XIV. a- 
quelle grande CITE da Sabedoria, de ter a glo- 
ria de conſiderar eſte immortal Genio como ſeu vaſ- 
ſalo. Mas ainda que o Illuſtre Nxw rox foi admitti- 


do como Academico penſionario, nunca quiz receber 


a penſam que lhe pertencia de direyto: E neſte articulo 


de regeitar a penſam, o ſeguio aquelle grande Aſtro- 


nomo, e proſundo Geometra o Dr. — Halley, 


Profeſſor Aſtronomico de 8. Mageſtade Britannica, o 


qual he hum dos melſrnos Membros da * _—_— 
mia. « 
No Anno 2703 foi o noſſo Philoſopho Illuftre dl 


to Preſidente da Real Sociedade, e contiffuou! na ca- 


deira ate a ſua morte. f 051i 
Nie geral obſervagam dos a Politious que os 

Tronos dos Principes eſtam rodeados .; e . 
de ſorte, que raras vezes * chegar a elles a virtude, 


O Me- 


29 


tos Membros da quella celebre Academia, o Illuſtre 
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0:ariciments, e a verdade. O examinar a juſtiga 


on fundamento. deſta obſervagam, he materia aldea do 
ito: Porem he mui gerto, q ue o merici- 


mento do noſſo Illuftre (WA Ye Ant ee 
hecido no Trono Britannico; pois que no Anno 1705 
a. Rainha Anna o armou Cavalhero: e no meſmo 
Trono ſoi o ſeu merecimento muito mais bem conhe- 
_ cido depois que a preſenteReal Familia veyo occupalo. 
Depois 2 noſſo Illuſtre Philoſopho encheo huma 
Vida da mais extenſiva utilidade para ſeus parentes, 
amigos, e Patria, deixando a todos hum inexplicavel 
ſentimento, que ainda lhe dura, e fazendo no Mun- 
do da Sabedoria a mayor falta, padeceo - oguatis 
grande revolugam, que ar Ply yah SI 
vez, — Hl ordem da · Natureſa, — 1 0 a os 
20 de Margo de 1721 de 85 Annos de Idade, e de 
hum modo devido a o ſeu grande talento; pois ainda 
que ſex teve por certo. morrera.de dor de e, e 
paroxyſ{mos-lhe vinham com tanta violencia, qu 
7 pt xm pag 
na grande Idade de 83 annos, em que por obſerva- 


gam commua temos huma propengam para o 
deſagrado, e impertinencia, com tudo iſſo, eſte Im- 


na mais violenta agonia nunca 
deſcobrio o menor final de impaciencia, ou fez 
queixa alguma; e aſſim como experimentava melhe- 
a lego fe puoha.a-diſcorres com. huma cara a mais 


— rizonha. 


As 


As honras, que a Nagam Agde fez a'o corpo 
deſte Illuſtre Philoſopho, nos obſequios do ſeu funeral 
foram taes, quaes raras vezes tem encontrado a Sabedo- 
ria em outro algum ſeculo, ou Terra. O ſeu corpo 
ſe depozitou em eſtado no grande apozento 1. 

ruſalem, lugar de donde os mayores ti | 
coroadas ſam levados as fuas ſepulturas. Foy 

levado para a a Cathedral do Weſtminſter as 
baxo de hum P pelo Lord Grande 
Chanceller, — de Montroſs, e de Rox- 


2 e pelos Condes de Pembrole, Suſſex, e Mac- 


com hum grande numero de peſſoas de 
— que honraram o ſeu funeral. A ſua Pa- 


tria, e a a Familia Ihe eregiram hum ſumtuoſo 
Mauſoleo, como monumento da ſua memoria, .em. 
hum lugar no meyo do corpo da Igreja dv"Weftmin- 
fer, que fe tem negado a peſſoas de P 


titulo. 

Ate a Idade de oitenta, logrou o noſſo Illuſtre Phi- 
10 hum eſtado Vis ſaude © mais regular e 
to, e entam Jho principiou a enterromper hu- 
ma Incontinencia de urina; mas ainda neſtes ultimos 
ſinco Annos teve grandes intervalos de ſaude, e ſoſ- 
ſego, que conſeguio por meyo de hum regimento 
exactoʒ eainda que nelles ſentia hirſelhe enfraquecendo- 
a memoria, entendia perſeitamente os ſeus eſcritos, e 
leo, e eſcreveo varias horas por dia, ate os ultimos 20 


dias da fua Vida 


A 
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Ainda No Sabado 18 de Marvo eſtava em 
ſeus ſentidos, e entendimento perfeitos, mas no met 
mo dia A noite os perdeo todos; e como o glorioſo 
Sol, padecendo hum inſtantaneo, e total Eclipſe, ſe 
occultou em  emuipherio mais permanente, na ſe- 
gunda feira ſeguinte. Depois da ſua morte, ſe a- 
charam entre ſeus papeis varios Diſcurſos ſobre Anti- 
guidades, Hiſtoria, e aindaTheologia : As Deſcrip- 
goes dos Curves, Conſtrucgoes de Equagoes, * 
Huxbet, Secgoes Angulares, Mechanicas, &c. 
| Viveo, e morreo o noſſo Illuſtre Philoſopho ſoltei- : 
ro, embebido, em quanto moo, nas mais ſublimes, 
e profundas eſpeculagoes, e empregado, depois diſſo, 
em materias do mayor pezo, e confianga, em fe: 
vico da ſua Patria; nunca teve hora ocioza e va- 
cante em ſua Vida, nem falta de companhia em ſua 
caſa. Era fermoſo de cara, de mediana eſtatura, delga- 
do de corpo, olhos vivos, e agudos, e de hum ſem- 
blante attractivo e veneravel. — fez uſo de oculos, 
nem perdeo em toda ſua Vida mais que hum dente; 
o ſeu character Illuſtre fara diſcupavel o mencionar 
tam miudas circumſtancias. | 
As ſuas Virtudes, e perfeigoes VP IVE tam 
juſto, e extenſivo fundamento para Panegyrico, como 
os ſeus profundos Deſcobrimentos da Natureſa. 
Do modo com que fe houve na Controverſia entre 
os Mathematicos Britannicos, e Mr. Leibnikz, de que 
antes fizemes menga6, em reſpeito de huma das 


grandes Invengoes do Illuſtre Nx w rox, devemes na- 
tural- 
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turalmente condluir, que elle eſtava tam longe de ter | 
A; minima affectagam ou vaidade, que antes pelo con- 
trario era ſenhor de huma modeſtia a mais exqueſita, 
© extraordinaria; dem ſe imaginar a ſua mo- 
deſtia mayor . que na realidade era z & que mais 
he, que &iconferyou: ate a ſua ultima Idade. Adade, 
em que a obſervagam, e experiencia commua nos 
moſtra tomamos ſobre nos huma autoridade dogmati- 
ca, & poſitixa nas noſſas determinagoes, e fazemos 
pu caſo das dos mais; e he nos velhos tam com- 
mum, e geral eſte eſtillo, que em lugar- de o acu- 
zarmos como merece, o diſculpamos como effeito, e 
fraqueza da velhice. Mas o noſſo Philoſopho Hluſtre, 
ate os ſeus ultimos annos, fezo mayor. aprego e eſti- 
magam do merecimento, e habilidade de outros, e 
pagava todo o reſpeyto a os ſeus penſamentos. Em 
159 vra, o ſeu modo deproceder em xeſpeyto de 
£,e4; an! era tal, que nem a mais, cdioza,. e 
i cencura o pode ja mais offender. E 
com 0 a que ęſtava armado da mayor humildade 
que ſe tem viſto, parece eſtava o Mundo reſoluto a 
langar tanto peſo de louyor, e aplauzo da parte da 
balanga oppoſta 4 em que eſtava a ſua grande mo- 
deſtia, que preponderace e fizeſſe ſubir as ſuas emi- 
nentes perfeigoes a hum ponto tam ſublime, e levanta- 
do, que todos as pudeſſem ver, e admirar; pois por 
mais que o defendia a ſua modeſtia, era te 
mente louvado, a plaudido, e admirado em todas as 
Sociedades, e Univerſidades da Europa em ſua Vida; 
K e os 
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e os homens fabios de Inglaterra, de que 425 ha Naarn 
que eſteja tam chea, ee univerſal, e u- 
nanime” lhe * 
few rap hc nem 
com ft JL ne D1IT 1D 
Em coneli "uy TI mais > Sage que pu- 
2efle mayor cuidado em ſuppremir o ſeu louyor Pro- 
Prio, nem que tiveſſe menos razaõ para iſſo. Nas 
donverfagbes, ſempre a ſua candidez, e affabilidade o 
faziam igual com os mais, nunca deſprezando o ſeu 
inferior, e ſempre dando lugar, e 9 as 
que Ihe eram ſuperiores' nas honras temporaes da Vi- 
da. Nunca deſprezou as occup da fociedade 
humana, por nad perder idade alguma de 
fager o bem que podia; e nas waits que ſe e '6f- 
args. tendo hum grande patrimonio, e empre- 
er 1 85 e houve ocazioes em que 
| taido, por {er generoſo. Quando à neceſſi- 
dade do 2 N na Kere en Uerpareger 
com eſtado, e grandeza, ſe portou Som huma 
fioencia benigna, ſem. reparar na deſpeza. Fora deſte 
tempo, em todos os mais deſprezava toda a ſorte de 
Pompa, por reſervar o ſeu cabedal para uſos muito 
mais nobres, e poſtoque neſtes deſpendev hurra 
grande parte, ainda deixou a os Seus perto de quatro 
centos mil cruzados por ſua morte. | 
Fra o noſſo Illuſtre Philoſopho deſeendente do mais 
antigo ramo da familia do cavalhero Joað Nxwrox, 
Baronete, ſua May viuva o * do eſtudo de Gran- 


tham 
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ii 


__ outro” 


tham de Fuba a fim de ebene dd 
pendencias de ſua caſa elle meſmo; ma antes de 
muito tempo paſſado, veyo no conheciments do grande 
deſcuido, e neglicencia om que ſeu filbo trataya tu- 
do o que pertencia a eſtes em e que a nenhum 
os ſeus mais que a os livros; 
e aſſim ſe rezolveo a mandalo outra vez a Uni- 
verſidade de Cambridge, para melhor poder ſeguir a in- 
clinagam do ſeu genio, e exercitar as grandes faculdades 
da ſua incomparavel capacidade, e talentoꝶ e co 
effeito nd Anno 1660 foy admittido no Collegio da 
Trindade da Unirerfidade 4s e 26 endo de de- 
ſoito annos de Idade. 
Huma das — —— a Vida 
delte Philoſopho 8 he, que ſendo candidato 
0 de em Philoſophia, o acharam' 
—_—_— tam pouco verſado na quella 
Sciencia ſcholaſtica, que neceſſitava, para merecer o 
grio que pertendia, que o reproväram, e lhe ordena- 
ram que foſſe eſtudar — novo; e chegando eſta no- 
ticia a o muito Reyerendo e doutiſſimo Dr. I/aac Bar- 
rom, hum dos mayages Mathematicos da quelle tem- 
po, que conhecia muito bem o noſſo Hluftre Philo- 
ſopho, e o ſeu grande talento, perguntando a os exa- 
minadores o que haviam feito com IsAaac r 
lhe reſponderam, que o haviam mandado a eſtudar 
novo, por nad achalo baſtantemente qualificado ; o 
que duvide, lhe pedio oom as mayores inſtanoias, que 
mandaſſem 2 e que por ſua re reputagam, 


e da 
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l Unverbdadd dd Ihe Eee mayors how. 
ras, pois todas merecis; ę com effeito mandaram 
por elle, e lhe derani o gra, para que era candidato: 
Eo que faz mais extraordingria eſta cireumſtancia 
he, que o meſmo Dr. Harro, 4 quelle grande 
Mathematico, chegou a reſigvar a cadeira em que era 
lente de Mathematica na meſma. univerſidade a 
noſſo Philoſopho Illuſtre, tendo eſte naõ mais que 
27 Annos de Jade n wan a ee 
Mas pri quanto 4e ___ dier deſte e 
Philoſopho, naõ he capaz.de.dar huma Idea igual a 
o ſeu mercimento, ou a que formam delle os que ti- 
veram a fortuna de cultivar; a ſua amizade; por 
nao ha deſcripham que poſſa elevar o juizo para . 
mar aquellas grandes Ideas, que precizamente nacem 
do eſtudo rg ſuas Ou au do conheciments, e trato * 
da ſua peſſoa. 415 i 10-4 
Os a es l de üg * 
moſos por todo o Mundo da Sabedoria, tem para fi, 
que o mayor ſervigo que podem fazer a ſua'Patria, a 
verdadeira Philoſophia, e 4 Scigncia ſolida, he o Ex- 
planar, e illuſtrar as Obras deſte incomparavel. Au- 
tor. Porque, à immitagam dos, Geometras Antigos, 
por quem tinha grande veneragam, ſez uſo de 
huma fam breve, e conciſa; e como as ver- 
dades, que nos deixou eſcritas ſam tam profundas, 
ſo dem ns e en as ſuas Obras os wr 
. Ve * 2 A 
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da quella Sciencia, e ainda ind con 4 mayor aten- 
cad, eſtuda;ie- 

Em hum . impurelioons- 
—— — 
mas entre elles da particular reputagam * 
ſua Phi handle em que — edons 
clara, e diſtinta Theorica das Mares, e em que eviden- 
temente nos moſtra e 
ordinario Phenomenon da Natureſa, poreny — 
ra, que ſo ſe faz intelligivel ä endl muito 
bem verſados em n 4 
quelle grande Geometra o Dr. Hall 
Aſtronomia do Obſervatorio Real —— 
Britannica, 
admiravel Autor, por hum methodo mais intelligivel, 
e claro, para os que nas foſſem tam peritos em Ma- 
thematicas, e nad pudeſſem entender o Illuſtre Autor 
proprio; porem como eu entendo, que eſta corioza 
materia ainda neteſſita de mayor explicagam, e cla- 


reza, para fazela perceptivel ainda à quelles que tem a 


menor tintura de Aſtronomia, e Mathematica, tomei 
ſobre mim o explanala de maneira, que foſſe intelli- 
givel a todos os que naõ pudeſſem entender o que 


Ilhuſtre Naw rox, e o celebrado Dr. Halley, commen- 


tandao, diceram ſobre eſte ſogeito: e para 
com mais facilidade, eſperamos que ſirvirà da mayor 
luz a variedade de Figuras, que ajuntamos a elle, para 


illuſtrar, e fazer muito mais perceptivel 0 Diſcurls 


ſeguinte. 
"1 O fa 


explica eſte paſmoſo, ainda que 


explanou a Theorica — do — 


| 
4% 
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imo Ke ſoi o primeiro que fal- 
88 . — Sole orbes* E- 
Hipticos, -parece foi tanmbem o primeiro, que imagi- 
nou da verdadeira Cauſa das Mares; a ber da Gras 
vitagam, ou Attracgam do Sole Lua. Na Introduc- 
dam das Phyſicas ſeeleſtes, nos ſeus commentarios a 0 
muvimento do Planeta Marte, nos diz que O Orbe 
« do attrahente que eſta na Lua, ſe extende ate 
A Terta, e attrahe as A goas debaxo da Zona Tor- 
<« rida, obrando nos iments fica vertical, in- 
« ſenſivelmente nos Mares incluzos, ou fachnidos, e 
«. ſenfivelmente no Oceano, cujas camas ſam dilata- 
das, e donde as Agoas tem liberdade para a ri- 
0 Nn gam, a ſaber de ſubir, e baxar. E na ſua 
ä on Lunar, nos diz o quo ſe ſegue Mas 
4 Cauſa das Mares do Mar parece que fam os 
© corpos dogol, e Ang e ee 
cc Mar.“ 1 
Ainda que eſte Grande Aftrondiao faz menacgo de 
ſerem + pe as Mares pelos ——— do 
Sol, e Lua, comtudo, elle o fez ſomente tocando 
com toda a brevidade a materia, ſem proſeguila, nem 
continuar ja mais o penſamento, a appli para 
deſcobrir o mechaniſmo do Mundo; e aflim a Theo- 
rica que o noſſo Illuſtre Autor amen, e inventou 
deſte Principio, juſtamente ſe deve chamar toda ſua ; 
e a eſpecie de declaragam prophetica de & -pler, 
quando dice; As verdadeiras Cauſas, Quantidades, 
4 Direcgoes dos movimentos dos Apſides, e Nodes 


dos 
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« dos Planetas, e outras canteriae defies caſta, ficam 
por Pandectas para a Idade futura, que ſe naõ po- 
« deräm entender ate que a Eſſenſia Divina, diſpen- 
« ſadora dos tempos, e ocazioes, ſe ſirva de abrir eſte 
<« Livro a'os — e deve applica a © Grande 
NzwrToN. | FR 

He Axioma frequentemente repetido entre wh F 
loſophos, que a Natureſa nad faz couſa alguma em 
vao, e que obra pela mais ſimples e ſingela faneira; 
neſta ſuppoſigam, bem ſe pode fazer hum juizo geral 
para reſolver qual he o Syſtema de Philoſophia, que 
merece a noſſa attengam; e que naõ deve ſer 
que aquelle que faz uſo das menos, e mais ſimplices 
Hypotheſes para explanar os Phænomena da Natureſa; 
pela qual razab a admiravel Philoſophia do Illuſtre 
Nax w ron deve ter o primeiro, e unico lugar nos noſ- 
ſos penſamentos; pois fazendo uſo de huma ſimples 
Hypotheſis da Gravidade, nos deſcobre, e declara os 
mais corioſos, e intricados Phænomena da Natureſa; dos 
quaes daremos agora hum exemplo o mais admira- 
vel, e paſmoſo, na explanagam do Fluxo, e Refluxo 
do Mar, conforme a Philoſophia deſte i incomparavel 
Autor. 

Gravidade he quell forca, oy qual os Eorpos 
pendem 2 Terra, ou centro della, e a Ley por- 

que obra he, que a ſua forga ſe lhe vay Emin ine, 

5 proporgam que o quadrado da diſtancia vai creſ- 
cendo; que vem a fer; ſe hum e eſtiver duas 


vezes diſtante da Terra a reſpeito de outro, a quelle 
corpo 
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corpo ſera. attrahido | Terra, ſomente com huma 
_ quarta da forga;. e ſe eſtiver tres vezes diſtante, 
entam ſera attrahindo pela Terra ſomente com huma 
nona parte de forga ; endo que 0 quadrago de 2 
ee 3 ſam 9. 

Mas como no Dikuro . uſamos da palavra 


meſma forga nos corpos, 
Materia pendem huma para 
que os corpos langados 9 99 | 
e cahem outra vez para ella: A forga porem, com que 
o Sol pucha para ſi os Planetas, e gs retem a 0 
8 
OS a Terra, ſe Gr 3 
e eſta ES” — nos Planetas como 
pendentes para o Sol, ſe chama Forga Cantripeta. 
Porem como o noſſo Grande Autor demonſtrou que 
a forga, comque os corpos pezados deſcem para a Ter- 
ra, e a forga com que © Sol attrahe os Planeta, 
e eſtes pendem huns para. os outros, e para o Sol, 
obſervam todas huma, ea meſma Ley, a ſaber, de 
hir diminuindo, a proporgam que o quadrado da 
diſtancia vay creſcendo; bem ſe ſegue, que eſtas ſor- 
das fam as meſmas, ou para melhor dizer que he 
ſo huma, e a meſma forga, que Obra univerſal- 
mente em todo o Syſtema dos Planetas, e ſomente 


3 differentes nomes, pela mayor pro- 
nelles. E para 


5 A ARE $, 5 


wy 


' (x 4 #6 

E para 1 os Leytoreg ene bes Kea 
mas clara, e iſtics dos Phenomena 

das Mares, que da Theorica ſeguinte ſe 

faxem evidentes, mencionaremos aqui, em 

bum — 0s mais N __ 


vem @ fer. 


Aa 
. 0 -” 9 L 
2 * | $4 4 * 80 * . 


1. L. rend wy” Marts- b 1 4 remps de 
22 omte e quattro, e vinte e finco horas. 

2. Ne o no ua Mar ches geralmite \furtetle 4 
roda de tres horas depois db Appulſo da Lina no Me- 
ridrano, ou atima, ou abaxo de Horizonte! 

3. Que duas venes em cada mes fam as "Mares 
mayores, que de ordinario, à roda de tres dias depois 
da Lua nova, e da Lua 82 e eftas Mares fe cha- 
mam Agoas vivas. 

4. Ve duas veges em cada mes ſam as Mares 
mais Pequenas, que de ordinario, no meyo tempo entre 
a Eua Nova, e'a Lua chen, que den a er nes dous 
quartos da Lua, minguante, e ergſcente, G Nas Ma- 
ros ſe chamam Agoas mortas. 

5. Le as duas mayores Maris d todo's Anne 
Ade zuma, pouco tempo antes do Equinocio 
Vernal, e a ourra, Poueb tempo depois a E 5 al 

4 aum 


NM = ITS * Rue 
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 deflas Agoas vivas, ** 


| _—_ e fare igualmence evident no cgi diſ- 


6. Que as Agoas mortas, que 3 dope 
— 
do o Anno. 


7. Rue quandp a Las WY 10 ſeu Perignnm, ſom 
as Mares mayores, - 9 N em outro qua 1 8 nas 
meſmas circumflancias 


8. iv 16+ Aa ofa ole Eyuiodi ins as Mares 


alternativamente mayores, e Menores'; as 9 
ſempre ig uaes. | 


9. Rue mains. 4 fi aun 4 vir mais | 
tarde cada gy roda de tres guaries org, 


expreſſa mengaõ 


"Be. 1 


Fa. 


pelo corpo em E, que a Agoa em A, ou Cz e conſe- | 
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lempre eſta tomaria, e reteria a figura de huma 
Fx. 1 4rd 


Pare: & ABCD forem 1 4 45 Agoa, 
Fig. II. e ſe ſuppuzer que eſta hum corpo attrahente 
em E, a Agoa, em tal cazo, perdera a ſua figura ſphe- 
rica ABCD, e ſe formara na ſpheroide a4cde 
attrahente em E, eſta mais 
Agoa em D, que de outra qualquer parte 


Porque como o corpo 
perto da 


elle Agoa em D ſera mais poderoſamente attrahida 


quentemente-pendera com muito menos forga para o 
oO centro F; e como a gravitagam da Agoa em A, e C, 
fien menos. impedida pela attracgam do corpo E em 
D, a Agoa em A, & C, achando menos reſiſtencia, 
| deſcera do gang 4 & dane ate a, c, e vira a 


Fig. III. 


E aſſim, ſendo outra vez A B C Da Terra cuberta 
de Agoa, Fig. III. EF G o Orbe da Lua, e Ma meſ- 
ma Lua; a Agoa em D, ſendo mais attrahida pela 


Lua em M, do que a Agoa em A & C, — 
co m 
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com menos forga para o centro I, do que a Agoa em 
A, e C; do que ſe ſegue, que a Agoa em Ae O, deſ- 
*cera mais, e com mais forga para o centro 1, e fara ſu- 
bir a Agoa em De B de maneira, que para os habita- 
dores da Terra em De B ſera.Mare chea, e para 
os habitadores em A e C ſera Mart vazia. 
| Se a Lua eſtiveſſe parada no ſeu Orbe em M, e 
a Terra nao tiveſſe no ſeu Axis rotagam alguma ; 
em tal cazo, ſeria ſempre Mare chea em De B, e Ma- 
re vazia em A e C; pois o mais comprido Diametro 
da ſpheriode de Agoa, paſſaria ſempre pelo centro da 
Lua; porem pela rotagam diurna da Terra, os que 
vivem em D, e eſtam em Mare-chea, em ſeis horas de 
tempo virim'a eſtar em A, ou em Marè vazia, da hi 
a ſeis horas mais, viram a eſtar em B, e outra vez em 
Mare chea, e da hi a mais ſeis horas viram a eſtar em 
C, e outra vez em Mare vazia, ate que paſſadas ſeis 
horas mais tornem a chegar a D, e venham a eſtar 
em Mare chea; do que ſe moſtra, que viram a ſuc- 
ceder duas Mares dentro do tempo de vinte e qua- 
tro horas. Eſte ſeria o exacto tempo das Mares, na 
ſuppoligam acima; mas como a Lua nad eſta parada, 
mas antes anda, e da volta a o ſeu Orbe na roda de 
hum mez, ſegueſſe, (como com mais eſpecialidade fe 
_ explicara a o diante) que ha hum intervalo de tempo 
de vinte e quatro horas, e tres quartos, entre oem 
que a Lua eſtà em hum Meridiano, e o tempo em que - 
torna outra vez a o meſmo, e que outro tanto, ou o 


meſmo tempo gaſtam as duas Mares no ſeu Fluxo e 
= Refluxo. Tendo 
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Tendo a Lua poder, pela ſua Gravidade, de per- 
turbar, e alterar o Equilibrio da Agoa, e produzir a 
Mare, ſegueſſe, que as Mares ſeram mayores, quan- 


do qualquer outra forga — com a forga da 
Lua para produzir o meſmo effeito. 5 COTE 


| fg. TV. 


Admitte, que H I K, Fig. IV. ſeja o Orbe da Ter- 
ra, no centro do qual ſupponhamos o Sol; e EF G 
que ſeja o Orbe da Lua, no centro do qual ſuppon- 
hamos AB CD que he a Terra cuberta de Agoa; - 
e eſteja a Lua no ſeu orbe em M; neſte cazo, a 
Agoa em D ſera attrahida por huma forga com- 
poſta. das forgas da attracgam, aſſim da Lua, como 
do Sol, e aſſim o mais comprido Diametro da ſphe- 
roide de Agoa à 6 ca, ſera mayor agora, do que 
quando a Lua ſomente attrahia a Agoa, como na 
Fig. IH. e por conſequencia as Mares cheas em 
44 ſeram neſte mayores, que no. caſo antece- 
dente. 
Eſtas Mares ſe chamam Agoas vivas, as quaes 
ſuccedem quando os Luminares eſtam em conjun- 
cam, ou em oppoligam ; pois em reſpeito dos habita- 
dores da Terra em D, o Sol, e a Lua ſe veram na meſ- 
ma parte dos Ceos, ou em conjungam; mas como a 
Lua faz toda a ſua Reyolugam na roda de vinte e oito 
dias, no fim de quatoze dias, que gaſta para vir a eſtar 
no ponto oppoſto do ſeu Orbe, ſe vera na parte op- 

N poſta 
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poſta dos Cha em reſpeito do 89), came na Rig. VI. 

e entam ſe diz, que os Luminares eſtam em oppoſi- 
ſigam; 0 qual tempd ſeram a Mares tambem 
mayores, ou Agoas uiuas; porquanto, do meſmo 
modo que na Fig. N. quando Luminares eſtam 
em conjuncam, ficando a forga, com que a Agoa em 
D, pende para o cenp da Terra, mais diminuida 
pela attracgam do Sol, e da Lua, a forga, com que a 
Agoa em A e C pende para o meſmo centro, neſte 
eazo, ſera muita mayor do que a forga, com que a 
em A e C pende para o centro da Terra na 
FN. III. por eſtar a forga da Agoa em D aqui dimi- 
nuida ſomente pela am da Lua; na Fig. VI 
quando os Luminares eſtam em oppoſicam, ſe vera 
que produaem o meſmo effeito que na Fig. IV. poit 
ainda, que a forga dos Luminares, com que attrahem 
a Agoa, ſe naõ empregue toda na Agoa em Dy como 
como a Lua attrahe a Agoa na parte oppoſta da Fer- 
ra em B, a foręa com que a Lua diminue a gravi- 
dade da Agoa em B, e a forga, com que o Sol dimi- 
nue a gravidade da Agoa em D, tiradas de toda a 
foręa com que a Agoa em B e D peza, e pende para 
o centro, viram a fazer, que a foręa, com que a meſma 
Agoa em B e D pende para o meſmo. centro, venha a 
ficar tam diminuida, como quando os Luminares eſta- 

vam em conju na Fig. V. Do que fe 3 
eſtando, na oppoſigam dos Luminares, Fig. VI. a. fo 
ca, com que a Agoa em Be D pende para o centro, 


igual. 


* u „ E & 4 


igualmente- diminuida, que quando os Luminares 
eftam-em-: canjuncam, Fig. IV.; a o meſmo tempo 
que a Agoa em A e C retem em ambos os cazos a 
meſma ſorea de gravitagam, por eſtar a Lua na meſ- 
ma diſtancia de n que a Agoa virk 
a deſeer igualmente de A C em ambos os cazos, e 
vir tambem i a ſubir em De B em ambos. 
Do que ultimamente. fe ſegue, que duas vezes em ca- 
da mes ſerüm as Mares mayores, que de ordinario, 
ou. dgoas vives, a ſaber em cada Nevolugam da Lua 
pelo ſeu Orbe, ou na roda de cada 28 dias. . 

Aſſim como as mayores Mares, ou Agvas vivas, 
fam produzidas pelas forcas da attracgam do Sol, e da 
Lua, quando conſpiram e ſe unem ambas; as Mares 
mais Pequenas ou „ mortas, ſam produzidas pe- 
r rm: ou forgas ; a fa- 
ber, pela forga com. que a attraccam da Lua excede 
3 attracgam do Sol, quando ſam entre ſi contrarias ; 
porquanto, a forea com que a Lua altera, e move as 
Agoas do Mar, e as faz ſahir do ſeu equilibrio, he 
muito mayor, do que a forca do Sol, em razad de 
eſtar a Lua muito mais perto que o 800, da Terra. 


. Fig. v 


Scja H I K. wide V. o Orbe da Terra, no centro 
Se Sol ; e ſeja E FG o Orbe da Lua, no 
centro do q ual ſcja ABC Da Terra cuberta de Agoa; 
NS eſtando a Lua no feu Orbe em M, 


pela 
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pela ſua-attracgam 'fara Mare chea em D; mas co- 
mo no meſmo tempo, que a Lua eſta attrahindo' a 
Agoa em D, o Sol efta attrahindo a Agoa em C, ſen- 
do eſta contraria da quella foręa, impedira que a A- 
goa ſuba em tanta quantidade em D, como ſubiria, 
ſe tal attracgam do Sol naõ houvera; mas como a 
Lua attrahe a Agoa em D com mayor foręa, do que 
a com que o Sol attrahe a Agoa em C, ſempre vira 
a rezultar em Da Mare chea, mas de maneira que ſo- 
mente correſponda a o exceſſo, que leva à do Sol, a 
attracęam da Lua, que vem a ſer huma Mare das mais 
pequenas, ou Agoas mor tas. | 
- Succedem eſtas Mares mais pequenas, ou Agoas 
mortas, quando a Lua eſtà nos ſeus quartos, creſ- 
centes, e mingoantes; porquanto, ſe a Lua eſtiveſſe 
no ſeu Orbe em N, fe veria em conjungam com o Sol, 
ou no ſeu Interlunio, e produziria a Mare grande, ou 
Agoas vivas, do modo que ja deixamos explicado; 
mas como a Lua faz a ſua Revolugam completa na 
roda de vinte e oito dias, em ſete dias de tempo, tera 
paſſado no ſeu Orbe de N para M, e ſe ver hum 
quarto dos Ceos mais diſtante do Sol, tempo em que 
dizemos que a Lua eſta nos ſeus quartos; do que 
ſe ſegue, que as Mares pequenas, ou Agoas mortas; 
pn hee dias depois das Mares ies ou 
Agoas VIvAs. 05 * | 1. 85 . 
Ate agora temos conſiderado o movimento da Terra 
a roda do Sol, como em hum circulo, e da meſma 
forma o movimento da Lua, como em hum circulo a 


roda 
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4 roda da Terra; mas nas he aſſim na realidade, 
ou na Natureſa; porque o movimento da Terra 4 
roda do Sol, ſe ſaa em hum Eiligſs, ficando o Solem 
hum dos ſoci, e o Orbe que a Lua deſcreve a toda da 
Terra he hum dos ſeus Foci; e da natureſa do Rllip- 
fis neceſſariamente ſe ſegue, que a Terra em algumas 
partes do ſeu Orbe, deve eſtar mais perto do Sol do 
que em outrasz, e por conſequencia, que a forga da 
attraccam do Sol ſe augmentara, ou diminuirä à pro- 

dos quadrades da diftancia, em que eſtiver do 
L a Terra, nas diverſas fituagoes, ou partes do ſeu 
Orbe. E aſlim tambem a Lua, como deſcreve hum 
Ellipfis à roda da Terra, he preciſo que fique mais 
da meſma Terra em humas do ſeu 
Orbe, do que em outras; e por conſequencia, que 

a forga da ſua attracgam varee conforme a me 

7 quelle ponto do Orbe da Terra, em que ella fica 
mais perto do Sol, na lingua dos Aſtronomos fe chama 
Peribelion; e o ponto oppoſto, em que a Terra fica 
mais diſtante Sol, ſe, chama 2phelion : o pon- 
to porem do Orbe da Lua, em que a meſma Lua fica 
mais perto da Terra, fe chama Perigeon da Lua; e 
o ponto, em que a meſma fica mais Jiftante da Terra, 
ſe chama Apogeon da Lua. | 1 
Os Aſtronomos tem obſervado, que o Diametro ap- 
parente do Sol, he mayor no Inverno, que no Veram; 
e achandoſe provado pelas Leys das Opticas, que 
quanto mais perto eſta hum corpo, tanto mayor ſera 
= 208 > _ a ſua 
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àdã a ſua magnitude apparente; bem ſe ſegue, que o Sol 


eſta mais perto de nõs no Inverno, que no Veram; 
e que a Terra eſta no ſeu Peribelion a roda dos 
onze de Dezembro, quando deſereve o Tropico au- 


sf 
2 Fig. VII. e | 


Seis ABD C, Eg. VII. o Orbe Elliptico da Ter- 
ra, e eſteja o Sol em hum dos ſeus Foci em 8; em tal 
cazo, ſera Co ponto-Perihelion do Orbe da Terra, e Bo 
ponto * ; ſeja tambem EMLN o Orbe El- 
liptico da Lua, e a Terra em hum dos ſeus Foci em 
C; em tal cazo, M ſera o Perigeon da Lua, ou aquelle 
ponto do ſeu Orbe, em que fica mais perto da Terra; 
e N ſera o Apogeom da Lua, ou o ponto, em que fica 
mais diſtante da Terra. | BY Totes | 
Se a Terra eſtiyer no ſeu Perihelion em C à roda 
dos onze de Dezembro, e a o meſmo, tempo ſuppuzer- 
mos que a Lua efta no ſeu Perigeon em M; neſta 
conjungam, nad {6 ſera a Mare mayor que de ordina- 
rio, ou Agoas vivas, mas humas Agoas vivas mayores 
que as coſtumadas; porquanto, como a forga da Gra- 
vidade, ou Attracgam crece a rcam que o qua- 
drado da diſtancia diminue, 41 a Terra no fu 
ponto Perihelion em C, a attracgam do Sol he mayor 
que em outro qualquer ponto do Orbe da Terra; e 
eſtando a o meſmo tempo a Lua no ſeu Perigeon em 
M. a ſua attracgam ſera tambem mayor, que em ou a 
F 9 


porque a Agoa em IH, ſera mais poderoſamente attrahi- 
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qualquer ponto do ſeu Orbe; do que ſe ſegue/ ue a 
Agen em H, neſta ſituagam dos Luminares, ſera — 
mais poderoſamente attrahida por · elles, do que emqual- 
quer outra — conſequentemente, que as Agoas 
viva, uzidas pela conj dos Luminares 
a roda dos onze de — 2 mayores que as 
mais Agoas vivas do Anno. Mas por oblervacam a- 
chamos o contrario, pois as mayores Aguat vivas. do 
23 naõ ſuccedem neſte tempo, e a o diante ſe ex- 


5 74% a razaõ eee moſtrarmos, que os ef- 
tos dos Luminares, para prod Mares, depen- 
dem, em huma grande parte, d ta edinaam guetem 


Os meſmos Luminares do 

Porem ſuppondo que 2s mayores  Agoas vivas do 
Anno, fuccedetiem neſte tempo, quando a attraccam 
dos Luminares he mayor que nunca, ainda neſte ca- 
20 acharemos, que, a roda deſte tempo, as Agoas mor- 
tas, que ſam produzidas pela differenca das attracgoes 
dos Luminares ſeram as mais 7 do Anno; pa- 
ra prova do ques 


* 4 KA 


| | Eg. Vl. F.4 
seh ABD C Eg. VIII. o Orbe Eliptico da Ter- 


ra, no qual eſteja a Terra no ſeu Perihelion em C; 
e ſea MN LE o Orbe Elliptico da „E e ſuppoem 
a Lua nos ſeus quartos em M; neſtas circumſtancias, 
ſeram as Mares mais pequenas, ou Agoas mortas : 


da 


. 7 
: 
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da pela Lua em M, do que a Aon em P, pelo Solje 
conſequentemente ſubira, 
porque a attracgam A 
Sol; e porque a forca deſte, diminue em parte a 
eracgam da quella, eſta Marc virk a fer huma das pe- 
quenas, ou Agoas mor tas; e naõ ſo aſſim, mas deſta 
caſta a mais pequena de todas; ; eftando a 
Terra no ſeu Peribelion em C, gu na menor diſtancia 
do Sol, a forga com qut o Sol attrahe a Terra neſte 
ponto, ſera muito 2 e mais vehemente do que em 
outro qualquer ponto do ſeu Orbe, e por concequen- 
cia a n £2, e als a Agoa, excedera 
muito menos a forga do Sol, em quanto a Terra eſtiver 
no ſeu Peribelion, do que em outro qualquer ponto 
do ſeu Orbe; e ſends que as Agoas muruas fam pro- 
duzidas pela forga da attracgamy com que a Lua ex- 
cede a do Sol, quando contrarias, neſte cazo, em que 
a attracgam da Lua excede a do Sol muito menos, 
que em quaes quer outras eireumſtameias, ſeram de to- 
das as Agoas mortas as Mares mais pequenas. 

E como a Terra faz a ſua Revolugam completa 4 
roda do Sol em hum Anno ; ſe a meſma Terra eſtiver 
no Peribeliom & roda dos onze de Dezembro, paſſados 
ſeis mezes, vira a eftar no ponto oppoſto do ſeu Orbe, 


ou no Apbelion, e mayor diſtancia do Sol, o que ſuc- 


cede 4 roda dos onze de Junho, e 8 circumſtan- 

cias, ſeram as Agoar vivas as mais pequenas de todas; 

para prova do * 
Fig. 


Da N cs ** . 
ay b 5 Fg. "2 oy 
sch ABO Fig. Een 

no qual eſteja a Terra no ſeu Apbeliam em C, e ſeja 


NEL M, o Orbe Elliptico da Lua, e a tambem 
a Lua no ſeu Apogeom, ou na ſua mayer cia da 


vo 


Terra em M, em conjungam com o Sol ; neſtas cir- 


cumſtancias he evidente, que a for'a dos Luminares 
para attrahir wm ns 22 em K, ſera 
menor do que era na porque ali naõ ſo eſta· 
va a Terra no ſeu 22 klein ar Lena 
| ſeu Perigeon, e conſequentemente o Sol, e a Lua mais 
perto da Terra, e aſſim a ſumma das — 
ambas deve ſer a mayor de todas: Mas aqui, o Sol e a 
Lua eftam na mayor diſtancia da Terra, e por conſe- 
quencia, a ſumma das ſuas forgas para attrahir a A- 
goa em K fera menor que em quaeſquer outras cir- 
cumſtancias, e conſequentemente ſeram as Agoas vivas, 
as mais pequenas de todas; o que ſuccede a roda dos 
onze de Junho, como levamos dito, 
. Sendo neſte caſo, de W vi vat, A dhe 
tempo as mais pequenas; acharemos, pelo contrario, 
que das Agoas mortas, ſam as deſte meſmo tempo as 
mayores de todas. 


Fx. X. 


Scja A CB D, Fig. X. o Orbe Elliptico Fe 
no qual eſteja a Terra no ſeu Apbelion em C; e ſeja 


M N LE o 7 Orbe Elliptico da Lua, no qual eſteja 
P | a Lua 
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ua nos s eu 3 M, attrahindo a Agoa que 
que o Sol 


. . 
- 
1 I 
7 
Ac 
- 


> 
7 


1 
1 


, eſera — E 2 
erra no vg Aphelion, ou na faa mayor diſtancia do 
a forga, c m—_— 1 —— 


H 


Como. as 
jungam dos A Tran 2 Dezem- 
bro, por eſtar a Terra no ſew Peribelion; fazendo 
eſta a ſua inteira Revoluęam em hum Anno, huma fo. 
vez ſe obſervara eſta differenga de Mares em hum 
Anno, pois em todo elle huma + ves eftara a Terra. 
no ponto Peribeliom: Poren a Lua fazendo a ſua in- 
= Revolugam 4 roda da Terra huma vez. cada. 
Mer, Nauk que que cada Mez eftari no ſeu Perigeon, 
e crecendo a forga da Gravidade, a proporęam que 0. 
quadrado da diſtancia ſe diminue, tambem fe ſegue, 


que 


Fam que ſe chegam, ou a faſtam da Terra; mas alem 
deſta, ha tambem outra cauſa, que contribue para aug- = 
mentarlhe a forga, com que produgem a reciproeagam, 
ou Fluxo, e Refluxo das Agoas, e eſta he a ſua Pecli- 


Peer do v.90 4 quanto: 


Ng. Xk 


Sei AN ES, Be. 8 e goa; 

e ſeja N o Polo do —— e 8 N n 
AE o Equador; ſuppondo a Lua em M que fica 
exactamente acima do Polo do Norte 2 neſte 
cazo, a attraccam da Lua fara mudar a Agon de 
figura, e em lugar da Sphera A N E 8, ſe trocars na 
ſpheroide a. h c d, fazendo Mare chea nos dous Polos 


em: 
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em 5 d, e Mare vazia no Equador A E, ſendo que a 
Agoa naõ pode ſubir em hum lugar, ſem baxar em 
outro: E ſuppondo, que a Lua fica parada ſobre o 
Polo N, a ſpheroide da Agoa ficara na meſma poſtu- 
ra, e por conſequencia nao havera reciprogam de A- 
goas, Fluxo, e Refluxo, ou Mares algumas; porem ſe 
ſuppuzermos que a Lua fe move ſobre o Equador 
A E, entam, como a ſpheroide de Agoa hira continua- 
mente paſſando de hum lugar para outro para ſeguir 
a Lua, ſe movera ſobre Equador da Terra, e como 
eſte he hum dos mayores circulos da meſma Terra, a 
reciprocagam, ou Fluxo, e Refluxo da Agoa ſera 
mayor, do que ſe a Lua ſe moveſſe ſobre hum dos 
circulos mais pequenos da Terra, como principia a 
fazer em declinando do Equador; do que ſe ſe- 
gue, que os effeitos dos Luminares para produzir 
as Marés, ou o Fluxo, e Refluxo do Mar, dependem 
em huma grande parte da ſua Declinagam do Equa- 
dor; por quanto: FREE 

Suppondo a Lua juſtamente defronte do Equador, 
obrigado, da ſua attracgam, tomara o Mar a figura 
ſpheroida, e como o ſeu mayor Diametro continuado 
paſſa pela Lua, ali ſe formara huma eminencia, ou 
monte de Agoa no-Equador, correſpondente a direc- 
cam, e fituagam da Lua; Agora, movaſſe a Lua nos 
Ceos aroda da Terra em 24 horas de maneira, que 
fique ſempre defronte do Equador terreſtre, entam a 
eminencia, ou monte de Agoa, que eſtava defronte 
da Lua, hira ſeguindo o curſo da meſma, e fara hum 

| ha completo 
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completo gyro no Equador da. Tena em 24 1 


e com o movimento produzira a reciprocagam, 
ou Fluxo, e Refluxo das Agoas. | 
Mas ſe em lugar de ſuppor a Lua directamente de- 
fronte do Equador, fuppuzermos a meſma Lua de- 
fronte de hum dos Ns” & ; entam a eminencia ou 
monte de Agoa ficara tambem aqui defronte da 
Lua; e ſuppondo mais, que a Lua com o ſeu movi- 
mento nos Ceos deſcreve o Tropico celeſte, ou ſe move 
juſtamente ſobre 6 Tropico terreſtre, entam o monte 
de Agoa, que fica de fronte da Lua, ſeguird o curſo 
da meſma Lua, como antes fazia, mas em lugar de 
ſe mover no Equador, ſe moyera agora no Tropico; 
e como o Tropico he hum dos circulos mais pequenos 
da Sphera, quando ſe move nelle a Agoa, nao ſe 
move com tanta preſſa, ou velocidade, como quando 
ſe movia no circulo mayor, ou no Equador, ſendo 
que gaſta o meſmo tempo para paſſar o Tropico, que 
para paſſar o Equador; 51 que ſe ſegue, que quando 
o monte de Agoa ſe move no Tropico, nao produzi- 
ra tam grande reciprocagam, ou Fluxo, e Refluxo no 
Mar, como quando ſe move no Equador; pois ſen- 
do a quantidade de Agoa, que ſe poem em movimen- 
to, em hum, e outro caſo, a meſma, creceram o 
ſeus effeitos a proporgam que crecer a celeridade, velo- 
cidade, ou preſſa do ſeu movimento. - ; 
Mais; como o Diametro da Terra no Equador, be 
mais comprido do que nos Polos, ocazionado da rota- 
cam da Terra no ſeu Axis, a Spheroide de Agoa 
quando 


Ss TAEQRIE 
quando o fey mais camprida Axis o * Piame- 
tro Equitorial da Terra, & mais compriga, da. que 
quando o fu mais comprido Mametro 75 em gutro 
| = 3s qualquer ſitio ; .do que. le 715 ec gans. 
ou eminencias 45 0a, que POS 
| no lugar : a donde A Lua, eſta no. wr 


ponto da Tony la 785 e the fica 0 
| agora as mai 1 os f altas, e E e e 
| 4 e a v6. 
1 ro, DA 208 m We 
| Sphera, toma a © Fr: OH 2. como * — 


demonſtrado pela een e g. "ol SOX randy 
Autor, e confirmado 15 moyimento de Pendulum; 


aſſim c 
como. as , partes l erra bee. my: 


o Equador « com mais orga, e mudam 
hers em ſpheroide, as Ay. Auidas do "Globo que 
cedem à menor forga, feram, tambem lan das. para. 


o Equador; e uando os Luminares 
ſe . no a e 1 attractiva con- 


ſpira para trazer as Agoas a formar a meſma ſphe- 
_ roide, em que ſe formariam pela. rotagam no Axis, 
virä a crecer muito mais a altura das Marés. 

Se ſe encher hum vazo de. Agoa, eo vazo eſtiver 
quieto, fe formarä a Agoa em huma ſuperficie plana; 
mas ſe ſe imprimir hum movimento vertiginoſo no 
vazo, a Agoa perdera logo : a figura plana que antes 

tinha, e ſubira mais alta nos lados; por ficar ali 
mais diſtante do Axis do movimento, e abaxara 
mats no meyo, ou no centro, por ſer eſte o ponto 


pelo: 
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pelo qual ſe ſuppoem e's Axis, em que ſe faz o 


movimento vertiginoſo. 
Fig. XV... 


—_—_— ſe TE SEarne”” ASE bes 
Terra, na ſigura de huma ſphera, na qual N he 0 
Polo do Norte, e 8 O0 Polo do Sul, NS ks o Avi 
e tirando A E a angulas. 2 5 
ſera, aBquadon : Apps 6 ga a Ferta a/ ſua ro- 
tagam no Ait N 8, e à ſua figura ſpherica N A 8E, 
ſe mudara na de ſpheroide a õᷣ c d, diminuindo-ſe-lhe 
o comprimento do Diametro Polar, ou Aris Ns, ate 
ficar no de ae e augmentando-ſe-lhe o Diametro 
2 ate. ficar no comprimento de 6 ; 
uanto, as junto do Equador em A E. 
as que ficam mais diſtantes do Axis. NS, fa- 
ram, a mayor forga para ſe afaſtir. do Axis, em que 
ſe faz, o movimento, e por: tanto hiram ſubindo em 
Ae E, a o meſmo tempo que as partes junto dos Po- 
los Ne 8, tendo menos forga para ſe a faſtar do Avia 
por nad. eſtarem tam diſtantes do Axit do movimen - 
to, vam ſubindo para o Equador, e faltando nos 
Polos NS; da „„ a Agoa 
erece nos lados do meſmo vazo, por eſtar aqui mais 
diſtante do Axis do movimento, e abaxa no cen 


tro, ou no meyo, por lh& ficar mais perto. 1 
concebido: 
Eg. 
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Og. XIII. 


Seja NAS E. Fig. XIII. 4 Terra cuberta de A- 

oa, K o Polo do Norte, e 8, o Polo do Sul, entam 
28 E o Equador; e ſeja abe a figura ſpheroida, 
que a Agoa "adquirira pela ſua rotagam diurna, cujo 
Diametro mais comprido 4 d coincide com o Diame- 
tro Equatorial A E, e eſteja o Sol, ſituado de manei- 
ra, que o Diametro quatorial, da Terra continuads, 
venha a paſlar pelo Sol, e virä o Sol a ficar no Equa- 
dor como' ſe ve no Schema, ou Fig. XIII. iſto ſup- 


poſto, do que acabamos de explicar ſe ſegue, que 


ſeram as Es muito mais altas = Luminares 


| Ke no Equador, do que quando eſtiverem em ou- 


tra qualquer fituacam. Porquanto, a eminencia, ou 
monte de Agoa que ſe levanta no lugar, a que os Lu- 
minares ficam verticaes, com o ſeu mayor movi- 


mento aroda da Terra ſobre o Equador, produzira | 


mayores Mares, do que quando ſe move em outro 
qualquer circulo mais pequeno, como faz e coſtuma 
ſempre fazer, excepto quando os Luminares eſtam 
no Equador: E alem das mayores forgas dos Lumina- 
res neſta ſituagam, tambem a rotacam da Terra ſo- 
bre o ſeu Axis conſpira para fazer crecer, e augmen- 
tar 6 Diametro mais comprido da ſpheroide de Agoa, 


= com o tal movimento lanęa mayor accumu- 
a 


1 de Agoa * o Equador, como deixamos 
| De 
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De todo o referido ſe ſegue, que para inveſtigar o 

tempo, em que devem ſucceder as mayores Mares, de- 
vemos unir, conhecer, e ſuppor duis Cauſas; a ſaber; 
a Declinagam dos Luminares do Equador, e a viſin- 
hang a da Terra a o Peribelion. Se a forga dos Lumi- 
nares, para produzir as Mares, foſſe a meſma em 
qualquer parte dos ſeus Orbes, em tal caſo, ſuccede- 
riam as mayores Mares hos Equinocios; pois co m 
ja moſtramos,: quando os Buminares ſe movem no E. 
quador, he mayor à agitagam das Agoas, do que 
quando fora delle. E pelo contrario, fe a foręa dos 
Luminares, para produzir as Marés, foſſe a meſma 
quando ſe movem no Equador, que quando eſtam De- 
clinados delle, em tal caſo, ſuccederiam as mayores 
Mares no Peribelion da Terra; pois, como ja dicemos, 
neſtas circumſtancias he a attracqam dos Luminares 
muito mayor, que em quacs quer gutras. Porem ain 
daque na primeira ſuppoſigam, as mayores ' Mares 
ſuccederiam nos Equinocios; e na ſegunda, ſuccede- 
riam no Peribeliom da Terra; naõ devemos eſperar, 
que as mayores Mares ſuccedam exactamente nos E- 
quinocios; porque a attracqam' dos Luminares yay 
crecendo conforme ſe vam chegando para o Peribelion; 
nem devemos eſperar, que ſuccedam as mayores Mares 
no Peribelion; porquanto eftam os Luminares na mayor 
diſtancia do Equador neſſe tempo; mas as mayores 
Marcs ſucecderam, e ſedevem eſperar no tempb entre 
ambos, quando eſtas duas forgas ſe unem, e conſpiram 
de modo, que poſſam produzir o mayor effeito. 
| O Pe. 
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DOD peribelion da Terra, hea roda dos onze tle De- 
zembro; e o Equinocio Vernal, he a roda dos de- 
de Marco ; e nõs naõ achamos, que as mayores Ma- 
r6s ſuccedam em algum deſſes tempos, mas ſim em 
Fevereyro; e aſſim tambem, o Equinecio Autum- 
nal fuccede 4 roda dos doze de Septembro, e as mayo- 
res Marcs nem fuocedem e nem a os one de 
Dezembro, tempo em err eſtà no ſeu Peri- 
belion ; mas no tempo entre e eee 
tubro Para melhor i cia do 80 
Nepreſente ABD, Fig. VII. a Orbe Eiliptico 
Ja Terra, e 0 A. bom = ſeus Foc —— 


b D, —— 
do Sol nos Css ſera no Equador: iſto ſuppoſto, ſe A 


repreſentar o Equinocio Vernal, ou a intereepęam da 


Ecliptica com o Equador, no princinio de v, ou Artes, 
vira o Sol mae, yen agen erm dez de 
Margo; e continuando o ſeu curſo na Ecliptica, ch 
ra a B, o ponto do Solſticio Eſtivo, ä roda dos pe. 
de Junho, em que eſta no Aphelion ; e des deſſe tem- 
po ate aroda dos doze. de Septembro, deſcrevera a dif- 
tancia do ſeu Orbe B D, em cujo tempo ſe tornar a 
ver no Equador, ou no principio de a, ou Libra, 
que he o Equinocio Autumnal; e continuando o Sol 
o ſeu curſo na Ecliptica, a os onze de Dezembro 
chegaria C, 6 ponto do Solſticio Hiberno, em cujo 
— Ties; e a © tempo, em que o 
Sol 


Da MARES. 6; 


e 70 * ſe a Lua eſtiver na fan gan- 


tem da { 5 e V ridmbanca com a Terms : 
Porem a a Terra à roda dos onze de Dezem+ 
bro 3 no ſeu Peribelian, e por eſta. cauſa ſeja a 
attracgam do Sol mayor, do que quando a meſma Ter- 
ra eſta em outra qualquer parte do ſeu Orbe, com 

tudo, como Terms #.0 eee 
Aft do ador, nenen que 
o Sol tem do Equador, he a mayor, naõ uzira. o 


F n como quando: 


pontos E D; . proporgam: 
yy ny dee b ee vay mau. 
2 forga, com que agita as Agoas do Mar. 


E ainda que a Terra ſe aparte do Perihelion C 4 ro- 
da dos onze de Dezembro, e,4 roda dos dez de 
Margo chegara a A, ou a o Equinocio: Vernal, como 
realmente faz, em todo eſſe tempo ſe vera que o 80l 
ſe vay chegando para o Equador, © conſequentemente 
a ſua Declinagam do Equador ira —— di- 
minuindo. 

Supponhamos a Terra no ponto 40 ſeu oe G, 
Fzg. VII. entre o Peribelion C, e o E Az; e 
ainda que conforme a natureſa do Ellipſis, qu ando a 
| Terra eſta em G, A mais. dees b do que 


quando 


| 
U 
| 
| 
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quando em C, e aſſim fica a attracgam do meſmo Sol 
diminuida; com tudo como eſta mais chegado a 0 
Equador, e o ſeu poder, e foręa para agitar as Ageas 
do Mar, e fazer as Mars, depende da ſua Declinagam 
do Equador, da meſma forma que da ſua diſtancia 


da Terra, poderä vir a ſer mayor quando a Terra eſti 
em G, do que quando _— C; e aſſim ſeri, ſe 


na-aptoxiinaga m para o Equa dot, gankar mais orga, 


do que perde nid receſſo que faz da Tetra; porem 


tendo a Terra entrado no Equador em A, fears 0 
Sol tam diſtante do Peribelion'ern C, que a ſua forga, 
para fazer as Marẽs, conſiderada como dependente da 
ſua Declinagam do Equador, e da ſua diſtantia da 
Terra, poderâ nad fer” tam grande, como em outros 
pontos intermediatos; e por experiencia achamos, 
que as mayores Agbar vivar fuccedem alguma couſa 
antes do Equinocio Vernat; à ſaber, no mez de Feve- 
reyro, quando a Terra terk Paffado duas partes em 
tres da diſtancia C A, entre o Peribeliom, e © Equi- 
nocio Vernal, e ſe achar no ſeu Orbe em P. 

Oontinuande a" Terra o ſeu curſo do Equinocio 
Vernal A, chegars” a © Solſticio Eſtivo B, A roda dos 
onze de Junho, e eſtarä i n Apbeljon; e neſta ſitua- 
gam, como a Terra nad $6 ſe acha na ſua mayor diſ- 
tancia do Sol, mas tambem na mayor diſtancia do 
Equador, as Areas” -vivas ſeram as mais pequenas de 
todas, como ja fica dito. E continuando a Terra 
6 ſeu curſo do Solfticio Eſtivo E, chegara a o Equi- 


nocio Autumnal D, à roda dos doze de Septembro, 
as . em 


* 
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em cujo tempo, e vera que o Sol tern c 
© Equador; e como os effeitos dos Luminares, para 
produzir as Marcs, dependem da ſua Declinagam do 
2 —— eſtando o Sol no Equador a eſte tempo, 
deviamos ter as Hgoas ui oui, ſe os effei- 
tos do meſmo Sol, e Lua, nad dependecem 
da ſua diſtancia da Terra. Mas como des de doze de 
deptembro, em que a Terra deixa o Equinocio Au- 
—— Dy; ate 4 roda dos onze de Dezembro, em que 
entra no ponto Perilelion C, e faz o Solſticio Hiber- 
no, deſcreve a parte do ſeu Orbe D C, e todo effe 
** vay aproximando para o Sol, crecendo neſte 
a forga attractiva, todo o tempo que para elle ſe vay = 
chegando à Terra, haver hum ponto interme- 
diato no Orbe entre en adonde o Sol 
ganhe mais torga para levantar as Mares, pela a 
proximacam 4 2 0 o Perihelion C, do que —— | 
pela ſua Declinagam do Equador: Donde: vem, que 
quando a Terra efta na parte do ſeu Orbe T, ſeram 
mais altas as Mares, do que quando eſta no Equinocio 
D; porem, depois que a Terra deixa o ponto T, e B 
'vay avancando- para o Perihelion C, fe vay continu- 
amente diminuindo a forga, com que o Sol levanta as 
Marts, por perder mais no mayor receſſo, e Decli- 
nagam do Equador D, do que ganha pela mayor a- 
proximagam a o Peribeliow C. E com effeito, por ex- 
periencia achamos, que as mayores Agoar vivas ſuc- 
cedem em Outubro, que he à roda de hum mez de- 
pois do Equinocio Autumnal; 9 
8 es 
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des de efte Equinocio ate o Peribelion, ſegueſe, que 
a Terra tiver andado huma terceira parte de 
D C, e ſe achar em T, da unias, e conſpirapao das 
duas Cauſas, que neſſe tempo tem a mayor forga, de- 
e e eee ee ou mute lire 

er UVIVAs. © | 
Aſſim como as * mayores Marés ou goat + vi- 
was, do Anno, fam as que ſuccedem neſtes tempos; 
as duas Mares mais pequenas, ou Agoat mortas, que 
reſpectivamente ſe ſeguem as mayores Agoas vivas, 
ſeram as menores de todo o Anno; porque como as 
Agoas mortas reſultam do exceſſo da forga, com que 
a attracgam da Lua, excede a attracgam do Sol, e 
move as Agoas do Mar; aquellas Mares ſeräm as mais 
pequenas, quando 4 attracgam do 8ol for mayor que 
nunca, e contraria ; pois tanto mais ſe neceſſita entam 
abater, e diminuir da attracgem da Lua: E como n6s 
temos moſtrado, que unindoſe as duas forgas; com 
que o Sol produz as Marés, a ſaber, « fbr Decline” 
cam do Equador, * a ſua aproximagam à Terra, a 
foręa, que reſulta da compoſigam de ambas, ſera 
mayor que nunca, pouco antes do Vernal, e pouco de- 
pois do Equinocio Autumnal; ſegueſſe, que eſtando 
a Lua nos ſeus Quartos, e mais diſtante S Equador 
do que o Sol, nas fara as Mares mais pequenas, ou 
Agoas mortas, mas que neſte cazo ſeram as Agoas 
mortas mais pequenas de todo o Anno, excepto as 
que ſuccedem nas meſmas circumſtancias no outro E- 
. ; por quanto em nenhuma outra ſituagam dos 
Lumi- 

© 
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Luminares, he a attracgam do Sol tam grande como 
neſta; e conſequentemente em nenhum outro, caſo 
ſeri a Agoa tam impedida de ſeguir a attracgam da 
Lua, como. neſte; e por conſequencia, nas mais 4- 
goas mortas, fora deſtas circumſtancias, a forga da 


attracgam da Lua menos im fark f ſubir 
mais as Agoas. E aſſim ſe — 4 experiencia, 
2 as mais pequenas Agoas mortas de todo o Anno, 


as que ſe ſeguem as. mayores e vivas ; e as 
mayores Agoas mor tas, as que ſe ſeguem às menores 
Agoas vivas. E na realidade, he fa huma das — 


rias da Philoſophia do Illuſtre Nzwroy ; por ſer. a 
mayor demonſtracam da ſua verdade, que a experi-: 


encia, obſervagam, e experimentos confirmem 
concluſoes, que elle deduzio, com huma p 
tragam, fagacidade, e Arte peculiares, da ſua Geo- 
metria ſublime, e Theorica da Gravidade. 
Do que ate agora temos explicado, e dito da N atu- 
reſa da Gravidade, poderiamos naturalmente vir a 


concluir, que o tempo da Mare chea ſuccederia 


quando os Luminares eſtam ſobre o Meridiano de 
qualquer lugar, por terem neſſe tempo a mayor forga 
para mover as Agoas neſſe lugar; ; mas a experiencia 


— 


nos informa do contrario; pois ainda que no appulſo 


dos Luminares a 0 Meridiano de qualquer lugar, ten- 


ham a mayor forga para mover as Mares, por eſta- 
rem neſte tempo por aquelle dia mais viſinhos, e che- 
gados a quelle lugar, oom tudo iſſo, achamos, que 
nad ſuccede a Mare chea juſto quando os Luminares 

eſtam 
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Marin ſobre 6 Meridiano, mas im algur 
dilfo; e ra | 
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Ta Tera ee „ A l. perte 
. Lua, no qual — M, e ſobre 
o Meridiano dos que vivem na Terra em N: Eſtando 
4 Lua em M, attrahira a Agoa em N tom mayor 
forga do dee le eſtireſſe em qualquer outra parte do 
ſeu Orbe; do que ſe fegue, que a Agoa ara 
| —— crecer em N, — 4 
ainda.que agora a Lua ahni a, ate 
| — de outra alguma fora, fofle of hem, 
que a Lua imprimio no Mar, deſtruida; pois con- 
forme a Primeyta Ley do morimento; Tide os Cor pos 
penſeberum m ſeu eftatle" de quietagam, ou 5 
nte us alguma ouira forca or impetie, mutlar 
. Porem movendoſe a Lua de Myer P, ainda 


contitmark attrahindo a Agoa em N, poſto que nas 
com tanta forea como quando eſtava em M; e ſen- 
do 


que a forga, que a Lua imprimio na Agoa em 
N, quando eſtava em M, ie nad deſtruio immedia- 
tamente emquanto vay pafſando no ſeu Orbe ate P, 
mas antes fe augmeutou por aquella forsa, com 
que conſerva o hir attrahindo a Agoa em N, todo o 
tempo que ſe move no ſeu Orbe des de M ate P, fa- 
hoc a Ago vi ainda contituando a ſubir em N, 


e 1 
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1 2 neſſe 0 5 fazer ali a Maré mais alta, 

. — 
M N. ainda que ia o tenha paſlado. Do Nue 4 
| 1 dos Luminares a o Meridiago 4 


3 8 
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experiencia ſe acha que as mayores Mares depois du 


a . . . ein | 
conjun ſuccedem no terceiro dia ſeguinte, e 
um  Efteiths, e bocas de Rios, nad fuceedem 
ſenaõ no quarta, ou quinto dia gn” _ 
jungam. "| þ | | J & + 27 TINY * * 
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Meridiano de qualquer lugar,” a manba nas eſta- 


rm em conjungam ſobre o meſmo Meridiano; por- 
que aindaque o 80l vem cada dia a o meſmo Meri 
diano, dee — Y 
ano o dia ſeguinte ate 4 roda de tres 


hora depois; e aſſim no dia ſeguinte 
dega alguma dimin 


em differente tempo ; e ſendo menor 
entam a ſua parece, que 'na6 {6 nad devia ſu- 
bir mais neſſe tempo a Agoa, mas nem tanto, co- 
mo no antecedente dia, em que eſtavam em con- 


2 vem outra vez a o meſmo Meri 


no, depois da my e nao A. Ae. que à roda 
de tres quartos he muito 
. l 
que a que ainda retem a Agoa, pela accam dos Lumi- 
nares, quando em conjungam no precedente dia; 
dan e onna fee Junta, faram ſubir a Agoa 
mais a Gepois 'da. eee, e temp 
della. N 
E como a forca da Lua, x para produzir as Marés, 
he muito raayor,-cue a do Sol, por eftar a Lua tan- 
to mais viſinha da Terra, o tempo da reciprocacam das 
Mares, ſe regula cipalmente | pelo ſeu movimento ; 
e nn, ſe a Lua vieſſe a o Meridiano de qualquer 


lugar _ 
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lugar cada dia ſempre a o meſmo tempo, as Marés 
ſubiriam todos os dias a o meſmo tempo; porem por 

facil obſervagam ſe tem achado, que a Lua nad vem 
ſempre a O Meridiano no meſmo tempo, nem as 
Mare tornam a vir todos os dias a o meſmo tempo. 
E moſtrando n6s, como agora faremos, a razad, 
porque a Lua nao vem a o Meridiano do meſmo lu- 
gar, todos os dias a o meſmo tempo, nos darä a ſo- 


f =_ * 
lugam da raab, porque as Marés cada dia tornam a 
vir mais rg nn n 2 . „ | *-. 2 


0s 2 
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Sea ABC, Fig. XV. o Orbe da Lua, no qual 
eſteja a Lua Em M em conjungam com o Sol; e ſe- 
DEF a Terra cuberta de Agoa, e eſtejam os Lu- 
minares em qualquer Meridiano da Terra, , como por 
exemplo, em N, fazendo ali Mare chea; no dia ſe- 
guinte · naõ ſera Mare chea em Na o meſmo tempo 
mas mais tarde; porque. deſcfevendo. a Lua o ſeu 
Orbe ABC em roda de 28 dias, numeros intei- 
ros, em 24 horas, que he o tempo de huma Rota- 
gam diurna da Terra, ſe tera a Lua movido no ſeu 
Orbe deM ate O; e aſſim quando o ponto da Terra 
N, pela ſua Rotagam diurna, vier em 24 horas ous 
tra vez a o meſmo ponto a reſpeito dos C&, e ti- 
ver o Sol ſobre o ſeu Meridiano, a Lua, por razaõ 
do movimento, que faz no ſeu Orbe, nad eſtarà neſſe 
tempo ſobre o Meridiando em N, mas ſim ſobre o 
| | Meridiano 


„ rr 04 


Milbiliano em P; ſazendo a qui Marè chea; de que 
ſe ſegue, que antes que venha a ſer Maré chea 
em N, deve eſte ponto da Terra ter ehegado a P, 
pela Notagam diurna; e em chegando a eſte ſitio, the | 
_ ficaraa Lua ſobre o Meridiano. E como o Arco O 
M, he ä roda de 5+ parte do Orbe A C, Areo 
PN ſer à roda de ++ parte do circulo da Terra 
D E FE, e o ponto N fazendo a ſua Revolugam- 2 
24 horas, na volta de a parte das 24 horas, qu | 
ſera'na volta de 5x minutos, paſſara. de M pana F. 
e tanto mais tarde vira a Mare ſeguinte, do que ha- | 
via vindo no dia pręcedente. 
Como eſta | 8 ſe eycaminha ſomente 
a moſtrar a printipa) Cauſa;* porque” 4 Mars" vem 
: mais tarde” rio unt W My; no precedente, ſe 
omitte ths ha a conſiderapam de outras Cauſas, por 
"meyo das quaes fe pode determinar com toda a ex- 
actidam © Shall de tempo que ba de huma 27 
tra Mar, du entre a. ſua reciprocacam. 
* alnd ue ate aqu 1 levamos por acentado, . 

a o encher da Marc, ſobe a Agoa a o meſmo tempo 
tambem nos Antipodas; agora traremos a Demon- 
ſtragam a verdade deſta doutrina, pelo mais diſtinto, e 
eviderite methodo, que poſſivel nos for; ainda que he 
precizo confeſſar, que eſte Phænomenon das Marts, 
he hum dos mais difficultoſos de perceberſe com cla- 

reza, de toda eſta Theorica : Mas para haver de 1 
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TUO ue B CE, Fi XVI. N al 
ware de Agra, que ee e Terra, ee AC , 
outro canal lindrico, que atravega aquelle a angu- 
los res; ſe a altura em que ficam do centro C, 
for igual, -e 28 imaginarmos que ſe langa Agoa 
dentro de qualquer delles, ſubira a Agoa em todos 
a iguaes alturas, conforme as Leys Hydroſtati Ws 
| ficara em equilibrio, e em cada perna, ou can 

| teri o meſmo impulſo, ou igual d de 8 
para o centro C. Porem ſe depois diſto ſuppuzer- 
mos, que os Luminares ficam Fitehathenns" ore A 
perna, ou canal B, em tal cazo, attrahiram a Agoa 
do canal B para cima, e tanto quanto attrahirem da 
Agoa ro cima em B, tanto fe lhe diminuira a 
forca da gravidade para o centro C; do que ſe ſegue, 
que a Agoa no canal B C, naõ firs tanta foręa de 
gravitagam para o centro 05 a Agoa nos ca- 

naes A C, DC, e conſequelſe a Agoa em A, 
e D, hira baxando | para o centro U, ate que obrigue a 
Agon do canal BC a ſubir a buma tal altura, que, 
nas obſtante a attracgam dos Lu minares, por eſtar 
mais alta, poſſa comprimir, e fazer a meſma forga 
ſobre o centro C, que faz a Agoa dos canaes A C, 
D C; e entam os tres canaes de Agoa AC, B C, DC 
pararam de todo, e ficaram em PE 1 


U Alſſim 


| | na fam outra couſa, que o effeito, oo quggeſulta 
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Aſſim como no caſo acima, ſobe a Agoa no canal 
BC, a mayor altura, porque-a mayor attracgam” dos 
_- Luminares, diminuindo-Ihe a ſua gravidade, faz ali a 


Agoa mais leve, _ ASK CDE; nas Ma- 
its ſuccede realmente o meſino, ſendo que as Mares 


de ſer huma paste do Mar mais poderoſamente attra- 
hida, que as outras partes; pois ſe todas . B l 
mente attrahidas, naõ haveria totalmente Mar 
gumas. E que tambem deve fubir no canal E, ou no- 
lugar oppoſto a o em que eſtam 56s Luminares, ſe tira 
do meſmo Principio; porque ſendo a Agoa em A 
e D, mais poderoſamente attrahida pelo Sol, e Lua, ; 
do que a. Agoa em E, e.nao ſendo em 
contraria eſta attracgam ou forga, far o Agoa en A 
e D tanto mais nel e apa mais 17 hira 


nos Anti 3 no lugar; oppoſto a o em que os 
Luminares eſtam ſobre 9 Meridiano; e n6s. naõ in- 
tentamos outra couſa mais, do que illuſtrar, e fazer 
perceptivel a verdade deſta 8 para o que: 
Suppoem, que A E D, Fig. XVI. he hum Hemiſ- 

pherio da Terra cuberto de hum. profundo Mar, e 
que todas as particulas do Fluido tem hum poder, 

du forga de gravitagam para o centro C, e fup- 
poem mais, que eſta * hum corpo attrahente 
em 


5 


Agoa, obri- 


os agora, que outro'Hemiſp 
rio de Terra, e Mar A BD, ſe ajunta a o primeiro 
A ED, e que o corpo attrahente, em lugar de eſtar 
_— efta em qualquer diſtancia de toda a 
Sphera de Agoa, em que mover, e alterar o 
equilibrio do Mar, e os meſmos effeitos ſe veram 


ſucceder; pois tornande a o primeiro caſo, como a 


uniaõ de hum com outro Hemiſpherio, nad altera 
as Leys da gravidade, nem as diſtancias das partes 
do primeiro Hemiſpherio a o centro, e muito» me- 
nos a attracgam do corpo em B, ſobre o Hemiſ- 
pherio de Agoa AE D; ſe antes crecia, ſe dila- 

| | 5 tava 
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" tava, e ficava mais diſtante do centro a Agoa em E, 
© meſmo fara agora; e por conſequencia ſubiram, ou - 
creceram as Agoas do Mar, na6 ſomente no lugar a 
donde os Luminares eſtam ſobre o Meridiano, 'aci- 
ma do Horizonte, mas tambem a o meſmo tompo nos 
Antipodas, ou no lugar que lhe fica oppoſto, debaxo 

do Horizonte, A F 
As Marés, que temos 'explicado ate agora, ſam 
geraes, e univerſaes, e o ſummario de toda a Dou- 

trina he: ä | = * 
Que as Agoas vivas, ſam os effeitos das forgas 
unidas do Sol, e Lua, quando em conjungam, 
du oppoſigam: e que as Agoas mortas, fam o effeito 
da differenga da quellas forgas, ou da quella forga, 
com que a Lua excede a, o Sol, quando nos ſeus 
quartos. | „ RY | 

Que como. a Terra eſta no Perihelion a os onze 
de Dezembro, deviamos entam eſperar as mayores 
Aga vivas e as mais pequenas Agoas mortas ; e 
a os onze de Junho; em que a Terra efta no Apbe- 
lion, deviamos eſperar as menores Agoas vivas, e 
as mayores Agoas morttts : Mas como os effeitos 
dos Luminares, para produzir as Mares, dependem 
da ſua Declinagam do Equador, nad temos as mayo- 
res Agoas vivas no Peribelion da Terra, nem no E- 
quinocio, mas no tempo entre ambos, a ſaber, em 
Fevereyro, e Outubro, por eſtar a Terra mais perto do 
Sol nos ſeis Mezes do Inverno, do que nos ſeis Me- 

Zes do Veram. | 
Que 


7 
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n 
nares eſtam ſobre o Meęridiano, gang Gon RO 
algum tempo: Nem as mais altas An vi 2 
ee leser n e 


que conſiderar, para a . de dito tempo. 

Reſtanos ſomente explicar, a alteragam que fazem 
nas Mares, as differentes Latitudes de differentes lu- - 
gares; e o porque as Marts ſam alterustivamente 
mayores, e menores: o que procuraremos fazer, com 
a clareza, e facilidade, que nnen 
frvel nos for, 


Seja AB CD, By XVII 2 Terr, cuja figura 
ſuppomos agora que he ſpherica, e ſeja a6 c do Mar 
que a circumda, t ſuppondo, que nenhuma outra 
Cauſa obra mais que a da Gravidade, e as Leys Hy- 
droftaticas, tambem a figura do Mar ſera ſpherica, e em 
* 5 tera a meſma fundura, ou — 

X uper- 
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perficie da Terra, porque tirando o Diametro e g. 
be, que Ce ſera igyal a C g, e CE fer# igual 
_ aCQ, do que tambem e ſegue, que e E ſets igual 
a Qg; e aſſim como e E be a fundura da Agoa 
em e ate a ſuperficie da Terra E; aſſim tambem g 
he a fundura da Agoa em g, ade 3 ſuperficie da Ter- 
ra em Q; do que por ultimo ſe ſegue, que em e, e FA 
tem a Agoa a meſma fundura, ou a meſma diſtancia 
da ſuperficie da Terra: e a'meſma- demonſtragam 
tem lugar em qualquer outro Diametro, que ſe queira 
tirar pela Terra de B, ou de qualquer outro ponto 
da ſua e O que ſuppoſto : 9 3 885 


Ft. XVI. 


f Sei A BD G. Egg. XVIII. N eee A- 

goa, e ſupponhamos que eſta a Lua em M, attra- 
hindo as Agoas do Mar; entam nad. poderä o Mar 
reter a figura de ſphera, mas antes. ſera obrigado 
a tomar a de ſpheroide A3 D. 2, o mayor Diame- 
tro da qual 5 g continuado, paſſarà pela Lua em M, 
como ja deixamos explicado; alem diſto, ſeja E, Q, 
o Equador; P, o Polo do Norte; e 8, o Polo do 
Sul; e ende as linhas C H, e C M, aſſim como 
E d ſerä a altura ue tem a Agoa da ſuperficie da 
Terra em a, n Ak fl a a altura que tem a A- 
goa em K, e M, em n. Porem como H K he 
mayor que d, porque a linha C * he mayor que 
4 EC, * ficar e mayor Semi- 


dia- 
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diametro da ſpheroide 5 C, e ſendo CK igual a 
Cad, por ſer cada hum Radius do meſmo circulo, 
H K he preciſo que ſeja mayor do que Ad; do 
que ſe ſegue, que a Agoa ſera mais funda em K, do 
em d. O que ſuppoſto, como a Terra ſe revolve 
ſobre o ſeu Axis P S, em doze horas de tempo paſ- 
ſarà o ponto ZE a o lugar de Q: deſcrevendo com o 
ſeu movimento o Equador da Terra, e quando ti- 
ver chegado a Q, repreſentaräm a fundura, ou al- 
tura da Agoa e, e — e como. e Q he igual a a, 
igual a CQ, e Cd he igual a C 6, 


meya noite em 
Q ea tera Mark cuja Joan oped poreQ; 
e como 'e N a alternagam das Ma- 
res e HR ſeja igual para- os 905 vivem no 
| or. 
2400 pelo contrario ſe obſervark ſucceder a os 
que vivem fora do Equador; como a os que vivem 
em K, adonde o Arco d K, que he a diſtancia do 
| Equador, he a Latitude do lugar; e como todos os 
lugares da Terra, que ficam fora do Equador, pela 
ſua rotagam no Axis, deſcrevem circulos parallelos a 
o Equador, o ponto K ſerà levado em hum circulo 
& rod da Terra parll o, ou * diſtancia 
do 
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do Equador; e aſſim ſe nõs tirarmos o Arco e » 
igual ao Arco d K, patladas doze horas, o ponto K 
ſe achara em n, e M z repreſentaram a altura da 
Mart; e como n M. he menot do que K H, porque 
CH eſti mais perto de C 6, do que C M de Cg; pois 
como C, Cg fam os mais compridos Semidiame- 
tros da ſpheroide, aquelles ſe lhe. hiräm _— 
as qe comprimento, que lhe ficarem mais 
ſe ue CH E do 
+ 8 Ga dus eee SR ns que 
fam iguaes, por ſer cada hum a Radius do meſmo 
circulo, o remanecente K H, he preciſo que ſeja 
mayor, que o remanecente à M; do que, por ultimo, 
ſe ſegue, que ſcram as Marks alternativamente mayo- 
res, e menores, para os que vivem fora do Equador; 
pois repreſentando K H a altura da Mare, que eſtes 
_— paſſadas doze horas dee e em ; 
ou, que vem a ſer o meſmo, 2 parte da ſpheroide de 
Agoa # M, que continuamente efta mudando de lugar, 
n, e como a fundura ou altura da 
Agoa'n M, he menor que a altura K H, as Marts 
por conſequencia ſeram alternativamente mayores, e 
menores. E como a meſma tem uni- 
verſalmente lugar em qualquer outro ponto da ſuper- 
ficie da Terra, fora do Equador, _—_— queeſtando 
ſituados fora do Equador, em os lugares, ſe- 
ram as Marcs ane hs e mEnNores. | 
E para determinar, qual deſtas Mares alternatives 
6 a 
Seja 
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Seja O, Fig. XVIII. o Equador, H M o Tro- 
pico do Norte, e N R o Tropico do Sul: o que ſup- 
como nos ſeis Mezes do Veram eſti ſempre o 
Sol a o Norte do k or, ou entre o Equador A Q, 
e o Tropico do Norte H M, ſe ABD G for o Me- 
ridiano de qualquer lugar, em tal caſo, durantes 
eſtes ſeis Mezes, quando os Luminares vierem a o 
Meridiano, ſe acharam em alguma parte ſobre o 
Meridiano entre d, e p ä agora, que A D 


he © Horizonte de 88 55 lugar na Latitude do 


Norte, B que he o Zenith do tal lugar, e Go Naar; 
quando os Luminares eſtiverem acima do Horizonte 
A D, e vierem a o Meridiano, ſe acharam em algu- 
ma parte entre a, e p, e quando ſe puzerem, ou oc- 
cultarem, abaxo do Horizonte, e vierem ali a o Me- 
ridiano, fe acharam preciſamente em alguma parte 
entre e, e v. E como a forga dos Luminares para 
produzir as Mares em qualquer lugar, he mayor, ou 

menor, conforme a ſua diſtancia do Zenith; ſe quan- 
do eſtiverem ſobre o Meridiano de qualquer lugar, - 
ficarem entam mais perto do Zenith do tal lugar, do 
que do ſeu Nadir, quando eſtiverem ſobre o Meri- 
diano abaxo de Horizonte; do Appulſo dos Lumi- 


nares a o Meridiano, acima do Horizonte te ſeguirk 


a mayor Mare ; porem, pelo contrario, ſe quando os 
Luminares eftiverem 40 0 Horizonte, ficdrem 


mais perto do Madir de qualquer lugar, do que do 
ſeu Zenith, quando acima do Horizonte, entam ſe 
figuira a mais „ a o Appulſo dos Lumi- 
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nares a o Meridiano acima do Horizonte. E aſſim, 
quando os Luminares eſtam ſobre o Meridiano em 
qualquer parte entre , e p, acima do Horizonte ficam 
mais perto do Zenith B, do que ficam do Maar G, 
quando eſtam em qualquer parte ſobre o Meridiano 
entre e, e v, abaxo do Horizonte A D; do que ſe ſe- 
gue, que na Latitude do Norte, durantes os ſeis Me- 
zes do Veram, aquella ſera a Mare mais grande, que 
ſegue o Appulſo dos Luminares a o Meridiano acima 
do Horizonte; e conſequentemente, que a Mare que 
vem quando os Luminares eſtam abaxo do Horizonte, 
ſera a mais pequena. Porem, ſe em lugar de ſup- 
pormos, que o Sol eſta na ſua Declinagam do Norte, 
ſuppuzermos, que efta na Declinagam do Sul, que 
vem a ſer todo o tempo des de o Equinocio Autum- 
nal, ate o Vernal, entam ſe trocara a alternagam das 
Mares ;. pois em todo eſte tempo, eſta ſempre o Sol 
entre o Equador Æ Q, e o Tropico do Sul NR, e af- 
ſim quando vem a o Meridiano acima do Horizonte 
A D, ſe acha em qualquer parte entre d, e z, e quando 
eſta no Meridiano abaxo do Horizonte, ſe acha em 
qualquer parte entre x, e e. E como o Arco Ge, he 
igual a o Arco B̃ a, conſequentemente, quando os Lu- 
minares eſtam no Meridiano entre x, e e, abaxo do Ho- 
rizonte A D, ficam mais perto do Vadir G, do que 
ficam do Zenith B, quando eſtam acima do Hori- 
zonte AD, no Meridiano entre 2, ed; do que & 
ſegue, que todo o tempo que o Sol efta na Declina- 
cam do Sul, para os que eſtam na Latitude do Norte, 
| aquella 
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aquella ſera. a Maré mais pequena, que ſegue o Ap- 
pulſo dos Luminares a o Meridiano acima do Hori- 
zonte; ſendo que eſſa meſma Mare era a mayor, em 
quanto os Luminares eſtavam nos Signos Septentrio- 
naes da Ecliptica; e a que era a mais pequena, fera 
agora a mayor, quando os Luminares tiverem paſſado 
o Meridiano abaxo do Horizonte. 

Eſte alternado augmento, e diminuigam das Ma- 
res, ſe tem obſervado com a mayor certeſa na coſta de 
Inglaterra, com a differenga ſomente de 1 5. pole- 
— em Bristol, e com a de 12 em Pimoutb, 
conforme as obſervagoes de Mr. Colepreſi, e de Ca Capt 
tam Sturmy. 

Mas neſta alternagam das Marés, ſe obſervark a 
mayor differenga a roda dos tempos dos Solſticios, e 
com mais eſpecialidade, ſe o Mode aſcendente do 
Orbe da Lua eſtiyer j junto do Equinocio Vernal. De- 
baxo do Equador, Ja temos moſtrado, que ſeram 
iguaes eſtas Marcs alternativas, o que igualmente ſuc- 
5 quando os Luminares ſe moverem no Equa- 
dor; e como a differenga das Mares, depende da De- 
clinagam que os Luminares tem do Equador, entam 
ſe 8 hb obſervar a ſua mayor difterenga, quando a 

rm us os . Luminares tem do Equador, for 
a ma 3 ſera nas Solſticios, ſe o Mode 
3 do Orbe da Lua, eſtiver no Ne Vernal. 
Para melhor intelligencia do que: 
lmaginemos, que o caminho, que o Sol deſereve 
em hum Anno nos Cèos, com o ſeu movimento ap- 

parente- 


aſcen- 
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parente, he vilivel, e eſte he a Ecliptica; e ſe 
ſe deſcrever hum m Circulo a roda da Terra, 
de todas as partes igualmente diftante dos 
Polos da meſma, e bonne a ate os Ctos, eſte 
he o Equador, o qual, ſe foſſe viſivel, obſervariamos, 
que cortava a Ecliptica, em dous pontos, e que hu- 
ma ametade da Ecliptica, a ſaber, a em ics 
ſeis Signos Septentrionaes, ſubia acima do + rm | 
a o meſmo tempo que a outra ametade da Ecliptica, 
a ſaber a em que eſtam os ſeis Signos Meridionaes, 
deſcia a baxo do do meſmo modo que ſe 
repreſenta no Globo; e o Angulo que eſtes dous Cir- 
culos fariam pela ſua interſecgam, ſeria a roda de 
23 300, vinte e tres graos, e trinta minutos: Donde 
vem que o Sol a o fazer o ſeu movimento apparente na 
Ecliptica, pode ficar diſtante do Equador 230, e 30%, 
e iſto ſuccedera, quando eſtiver na quelles pontos da 
Ecliptica, que ficam na mayor diſtancia dos Equino- 
cios, que vem a ſer no principio de Cancer, nos Sig- 
nos Septentrionaes, e no principio de Capricornio, en- 
tre os Signos Meridionae .. 
E ſuppondo mais, que o caminho, que a Lua 


deſcreve nos Ceos em huma Revolugam, ſe pudeſſe 


ver, obſervariamos tambem, que cortava a Ecliptica 
em doys pontos, e que huma ametade do Orbe da 
Lua ſubia acima da Ecliptica, a o meſmo tempo, que 
a outra ametade deſcia o da meſma; como por 
exemplo : a 0 


, — Fx. 


mos - 
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Fig. XIX. 


Se nos ſuppozermos A B CD, Fig. XIX. que hea 
Ecliptica, ou o caminho do Sol nos Ctos, entam po- 


E 


derà AE CF ſer o Orbe da Lua, ametade do qual 
A E C ſube acima da ametade da Ecliptica A B C, 
a © meſmo tempo, que a outra ametade A F C fica 
abaxo da ametade da Ecliptica A D C. Sejam A e C, 
adonde ſe faz a intercecqam do Orbe da Lua com a 
 Ecliptica, os pontos, chamados Modes do Orbe da Lua; 
dos quaes o Mode A, ſe chama Node aſcendente; 

porquanto ali o Orbe da Lua A E C, principia a ſu- 

2 CF A, 
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bir acima da Ecliptica A BC; e o Mode C, fe cha- 
ma Mode deſcendente, porquanto ali o Orbe da Lua 
CF A, principia a deſcer abaxo da Ecliptica CD A: 
E como eſtes Modes eſtam continuamente mudando 
u ſua fituagam, e fazem huma Revolugam completa 
na roda de 19 Annos, ſegueſe, que neſſe tempo cada 
Mode tera paſſado por todos os pontos da Eclip- 
tica, e conſequentemente, o Mode aſcendente A 
vira a eſtar huma vez em 19 Annos no Equinocio 
Vernal; e quando iſto ſuccede, ſe no meſmo tempo 
eſtiver o Sol nos Solſticios, neſtas circumſtancias, ſe 
obſervari a mayor 1 das Marcs alternativas. 
Para prova do que: 
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Seja AB CD, Fig. XX. o Equador, A E CF a 

Ecliptica, fazendo interſecgam com o Equador nos 
pontos A e C; e ſeja A o Equinocio Vernal, e Co 
Equinocio Autumnal ; e ultimamente, ſeja A G CH 
o Orbe da Lua, fazendo interſecgam com a Ecliptica 


= 


D 


nos pontos A e C, os quaes ſeram os Modes do Orbe 
da Lua; e ſendo o ponto Ao Mode aſcendente, o qual 
he tambem o Equinocio Vernal, o Mode aſcendente 
da Lua, vira a eſtar agora no Equinocio Vernal : Sup- 

| * ponhamos 


| . 
. 
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ponhamos agora, que a Terra eſt em E, o ponto do 
Solſticio Eſtivo, e 90e noventa graos diſtante de qual- 
quer dos Equinocios em A ou C; e como a Lua a- 
companha a Terra na fua Revolucam a roda do Sol, 
| eftando a Terra em E, eſſe fera eam o centro do 
Orbe da Lua. | 
Eftando a Terra em E no Solſticio Eftivo, vick a 
ficar 239, 30“, vinte e tres gräos, e trinta minutos 
elevada acima do Equador * B CD, que he a mayor 
Decligagam do Sol; e como o caminho, ou Orbe da 
Lua x G CH, fica elevado em G acima da Ecliptica 
AE CF, a roda de ze 18/ ſinco graos, e dezoito mi- 
nutos, que he a ſua mayor Latitude, ou diſtancia da 
Ecliptica, vira a ficar em mayor diſtancia do Equa- 
dor AB CD, do que o Sol; e nad ſo aſſim, mas na 
ſua mayor diſtancia do Equador; r. ſe o 
Mode aſcendente A, eſtiveſſe mais perto de B, entam 
a parte do Orbe da Lua em G nas ficaria em tam 
grande altura acima de B, mas antes a tal altura hi- 
ria continuamente diminuindo, conforme o Mode A 
ſe foſſe chegando para B, e quando o Mode coincide 
com B, ou fica no meſmo lugar, entam o caminho, 
ou Orbe da Lua coincide, e faca no meſmo Ponto 
com o Equador. 
| Mas na Figura, e n acima, eſtando o 
Mode aſcendente do Orbe da Lua em A, que he o 
Equinocio Vernal, a Terra no Tropico do Norte, ou 
Solſticio Eſtivo em E, e a Lua no ſeu Orbe em G, pa- 
ra deſcobrir a razaõ, neſta „ dos Luminares, 


porque 
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porque hade ſucceder a mayor differenga das Marés, 
annotarẽmos por ſua ordem algumas obfervagoes, que 
ſe devem, e oem fazer da — my deſta 
nn a aber: | 


 Obſervagam 1 I. 
Que a Maré mais alta, he na quelle lugar da Ter- 


ra adonde os Luminares eſtam no Zenith. ; 
2. Que a mais alta Marc no Hemiſpherio alle 
da Terra, no tempo que os Luminares eſtam no 
Zenith de qualquer lugar, he no Madir deſle tal lu- 
gar, ou nos ſeus Antipodas. 
3. Que quando os Luminares eſtam no Meridiano, 
2 7 o ficam do Zenith, tanto mayores 
3 ſendo que, ſuppondo as mais Cir- 
frm as Mm a mais alta Mare ſuccede 
quando. eſtam no. Zenith z e aquellas Mares feram as 
mais baxas ou mais pequenas, que vem nggtempo que 
a Lua efta no Meridiano abaxo do Horizonte, e na 
mayor diſtancia do Madir. | 
4. Que quando os Luminares ſe movem no Equa- 
a em qualquer diſtancia que ficam do Zenith de 
qualquer lugar, quando no Meridiano acima do Ho- 
rizonte ; ficaram na _ meſma diſtancia do Madir do 
tal lugar, quando no Meridiano abaxo do Horizonte. 
Eſta obſervacam, como he mais difficil de perceberſe, 
fe faz demonflravel, e intelligivil na forma ſeguinte. 


Aa 8 Seja 
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Seja AbDg, Fig. XVIII. o Meridiano de qual- 
quer lugar, b, o Zexizh do lugar, g, o Nadir, AD, o 
Horizonte, K Q, o Equador, no qual ſupponhamos 
que ſe movem os Luminares; em tal caſo, quando os 
 Luminares eſtam acima do Horizonte A D, e no Me- 
ridiano A D, viram a eſtar no ponto E, adonde 
ſe fez a interſecgam do Equador com o Meridiano, e 


conſequentemente ficaram em tanta diſtancia do Z- 


nith b, quanta faz o Arco 6 Æ; e quando eſtam a- 
baro do Horizonte A D, ſe eſtirerem no Meridia- 
no, preciſamente viram a fear em ſendo que neſte 
ponto ſe faz a interſecgam do Equa Jor com o Meri- 
diano abaxo do Horizonte, e aqui. a ſua diſtancia 
do Madir g vira a ſera do Arco g Q, que he igual a 
do Arcob A. E ſendo eſta Demonſtragam univer. 
fal, fica evidente e manifeſta a doutrina -h Obſer-. 
N 

5. Que quando os Luminares eſtam na Declina- 
cam do Norte, e no Meridiano acima do Horizonte, 
ficam mais perto do Zenith de qualquer lugar na La- 
titude do Norte, do que ficam do Vadir do tal lu- 
gar, quando eftim no Meridiano abaxo do Horizonte. 
Illuſtraſe eſta obſervagam, e ſe faz ane; ſazen- 
do que na meſma Figura: 
. Sea 6, © Zenith de qualquer lugar, na Latitnie do 
Norte, g, o ſeu Madir, E Q, o Equador, H M, o 


Tropico do Norte, e A D, o ef o que ſup- | 
poſto, quando os Luminares deſcrevem o Tropico do 


Norte, e eſtam no Meridiano acima do Horizonte, ſe 
| - « acharam 


* 
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acharam em H, por fazer o Tropico ali interſecgam 
com o Meridiano; e entam a ſua diſtancia do Ze- 
nith b, ſerà o Arco & H; mas quando os Luminares ' 
eſtam no Meridiano abaxo do Horizonte, ſe acharim 
em M, ſendo que neſte ponto faz o Tropico inter- 
ſecgam com o Meridiano abaxo do Horizonte, e en- 
tam a ſua diſtancia do Nadir g ſera o Arco g M, que 
preciſamente ſera mayor, que o Arco H; porquan- 
to, o Arco b E, he igual a o Arco g Q, e ſendo o 
Arco H igual a o Arco Q M, (ficando, como 
fica, o Tropico em todos os pontos na meſma diſtan- 
cia do Equador) diminuido, ou tirado eſte do Arco 
þ E, e acrecentado a o Arco g Q, vita 0 Arco g M 
a exceder o Arco H 6 duas. vezes, ou o dobrado do 
Arco EH. | FOR 
6. Que quanto mayor for a Declinagam,que os Lu- 
minares tem do Equador, tanta mais perto virim a 
eſtar do Zenith de qualquer lugar, quando eſtiverem 
no Meridiano acima do Horizonte; mas, pelo con- 
trario, tanto mais diſtantes viramya ficar do Vadir de 
qualquer lugar, quando eſtiverem no Meridiano abaxo 
do Horizonte: o que ſe faz demonſtravel, e evidente, 

ſe na meſma Figura: - | 
Em lugar de ſuppor que os Luminares, quando, no 
Meridiano, eſtam em H, ſuppuzermos, que eſtam em 
algum ponto intermediato entre &, e H, e por conſe- 
quencia mais perto do Zenith b, conforme crecer a 
Declinagam, que tem do Equador; neſta ſuppozigam, 
como os movimentos diurnos dos Luminares fam pa- 
2. rallelos 


 rallelog a Oo Equador, quando vierem a eſtar no Me- 
ridiano abaxo do Horizonte, preciſamente ſe virim a 
achar em algum ponto do Arco M D, ou entre M, 
e D, e conſequentemente muito mais diſtantes do Va- 
dir g, quando abaxo do Horizonte; ainda que quan- 
do acima do Horizonte ficavam mais perto do Zenith 
33 o que preſupoſto F 9 
Soppondo que o Sol elta no Solfticio Eftivo, ou no 
Tropico Septentrional, ſe ſe achar no Meridiano Pi- 
ma do Horizonte em H, e o Mode aſcendente do 
Orbe da Lua eſtiver no Equinocio Vernal ; neſtas 
circumſtancias, ja deixamos moſtrado, que a Lua nas 
ſomente eſtara mais diſtante do Equador, do que o 
Sol, mas na ſua mayor diſtancia do Equador ; E 
conſequentemente que quando vem a o Meridiano, 
vira a ficar mais perto do Zenith b, do que o ponto 
H; do que ſe ſegue, conforme a Obſervagam 5, & 6, 
que a Lua ainda que eſteja mais perto do Zenith 4, 
quando efta acima do Horizonte, neſtas circumſtan- 
cias, vira a ficar mais diſtante do Madir g quando 
eſtiver no Meridiane abaxo do Horizonte; e que, 
conforme a Obſervagam 3, vira a ſer mayor o Fluxo 
de Agoa, ou Mare mais alta no ponto entre H, e 4, a- 
donde a Lua eſti no Meridiano acima do Horizonte, 
do que ſera a o meſmo tempo no ponto entre M, e D, 
adonde a Lua eſta no Meridiano abaxo do Hori- 
zonte; e ainda mais, que de todas, eſta ſera a Mare 
mais p2quena, por ficar a Lua na ſua mayor diſtan- 
cia do Madir; e a outra acima, ſera a mayor Mare 


de 


— 
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ds todas, por ficar a Lua na ſua menor diſtancia do 
Zenith; e ng eſtas duas Mares ſe ſeguem huma & 
outra, a differenca entre ellas, he preciſo que ſeja 
muito mayor, do que entre quaes quer outras, ou d 
que em outro qualquer tempo pode ſucceder. 
3 Mares, W 
mente derem differir deſta Theorica geral, por ſe 
nao tomarem em conſideragam nella as Terras, II- 
has, Eſtreitos, &c. por donde as Mares paſſam, e ſe 
vam propagando; pois huma Mare pode corret 
para o meſmo Porto por dentro de diverſos Ca- 
naes; por razas do que, a meſma Mart ſe pode 
dividir em duas, ou mais Mares, que ſuccedam 
huma a outra, e compor novos movimentos, de que 
nos na6 pode informar, e ſatisfazer huma Theorica 
Geral. 

Nos canaes de Rios, hene do Mar 
da corrente dos meſmos Rios, que obſtrue a entrada 
das do Mar, e promove a ſua fahida para o 
meſmo Mar; fazendo que ſeja a entrada de ditas 
Agoas mais tarde, e mais vagaroſa, e a ſahida mais 
cedo, e mais apreſſada, do que devia ſer conforme 
a Theorica Geral, a qual conſidéra as forgas e 
velocidade dos Rios, que preciſamente, quando as 
Mares, ou Agoas do Mar vam entrando, as vam re- 
batendo ; e tanto mais agima dos Rios vam ſubindo, 
tanta mais foręa vam — e por conſequencia 
tanto menos tempo durando. Donde vem, 
que o refluxo — mais tempo, que o influxo das 
Cc Agoas 
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Agoas, eſpecialmente pelos Rios acima em baſtante 


cia. 
A grandeza das Mint depende tambem da gran- 
deza dos Mares, donde tem a ſua origem; e da qui 
nace, que junto do Equador, adonde o Mar entre a 
Africa, e America he eſtreito, ſam' as Mares muito 
mais pequenas, do que de qualquer dos lados nas 
Zonas temperadas, adonde os Mares ſam mais largos, 
e dilatados : Pela meſma razaõ, ſam as Mares mais 
pequenas quazi em todas as prayas do Mar Pacifico, 
tanto pela parte da America, como da China, aſſim 
por dentro, como por fora dos Tropicos. Em algu- 
mas Ilhas no meyo do Mar apenas ſobem as Mares 
mais de dous ou tres pez; mas nas prayas de grandes 
continentes, ſam as Mars tres, e quatro vezes mayo- 
res, e ainda mais; eſpecialmente ſe os movimentos 
propagados do Oceano ſe vam gradualmente contra- 
hindo a hum eſpage, ou lugar eſtreito, e a Agoa, pa- 
ra encher, e vazar as Bahias alternativamente, he 
obrigada a crecer, e baxan com grande violencia nos 
lugares, que nao tem fundura.” 
O noſſo Autor Illuſtre, que de juſtica merece bem 
o titulo de Preſidente de M undo Philoſophico, nas 
ſo nos deixou explicada a verdadeira Theorica das 
Marès, mas tambem calculada a foręa dos Luminares 
para produzir as Mares, e por meye deſta caleulagam 
achou, que ſe a Terra eſtiveſſe toda cuberta de om 
em grande fundura, em tal caſo. a Lua a faria fubir 
a altura de 8 pès e 75 ra e o Sol a faria 81 
ir 
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bir ſomente a altura de 1 pe 1x polegadas, e i, parte 
de huma polegada; e que ambas as ſuas forgas juntas 


a fariam ſubir a altura de 105 des pes emeyo, e quan- 
do a Lua eſtà no ſeu Perig 


eum a altura de 1 27 doze 
e meyo, e mais; eſpecialmente quando os ventos 
9 da Mare. 8 for- 
ca deſta quantitade he baſtantemente fufficiente para 
excitar todos os movimentos do Mar, e ſe ajuſta bem 
com as proporgoes dos taes movimentos. Porque na 
quelles Mares, que ficam livres, e abertos do Eſte 
para o gte como no Mar Pacifico, e nas paſſagens dos 
Mares Atlantico, e Ethiopico, que ficam da outra parte 
dos Tropicos, commumente 2 as Agoas ate 6, 
9, 12, ou 15 pes. Mas no Mar Pacifico, que he mais 
Jones e mais dilatado, as Mares, ſe p<. que fam 
mayores, que nos Mares Atlantico; e Ethiopico. Por- 
que para levantar huma Mare inteiramente chea, ſe 
neceſſita huma extengam de Mar, naõ menos que de 
9o graos. No Mar Etbiopico ſobem as Agoas a me- 
nos altura da parte de dentro dos Tropicos, que nas 
Zonas temperadas, como 1 levamos notado, por 
cauſa da — dos Mares na quelle ſitio. No 
meyo do Mar largo naõ podem as Agoas ſubir, 
ſem baxar juntamente, e a o meſmo tempo, nas duas 
prayas do Effe e Oeſte. Pela qual razaö, nad ha 
mais que hum pequeno ſubir e baxar das na 
quellas Ilbas, que ficam muito diſtantes do. Conti- 
nente. Quando, pelo contrario, como ja levamos 
notado, em alguns portos, adonde entram, e ſahem 
As 
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as Agdas com grande violencia, he muito mayor que 
de ordinario o ſubir, e baxar das Mares ; como fe 
obſerva em Plymouth e ridge, em Ingla- 
terra; nos montes de Sr. Michael, e Villa de Au- 
ranches, em Mormamdia; e em Cambaia, e Pega 
nas Inaias Oriemtas. Neſtes , entram e ſa- 
3 tal- Weng que humas wean 
alagam, e cobrem todas as prayas, e outras vezes as 


deixam ſeccas por muitas milhas. Nem eſta forga do 


influxo, e efluxo ſe deixa quebrar, ate que tenha 


levantado, ou abaxado as Agoas 30, 40, ou 50 
pes, ou mais. E © meſmo deve militar nos Canaes, 


que. naõ ſam fundos, ou nos Eſtreitos; como nos 
Eſtreitos de Magellanica, e nos Canaes, que circum- 
dam Inglarerra. Em ſemilhantes portos, e —— 
pela violencia do influxo, e effluxo, ſe augmenta a 
Mart a hum notavel exceſſo. Mas na quellas prayas, 
que ficam para o Mar e dilatado, com 

huma declividade grande, adonde as Agoas podem 
livremente ſubir, e = ſem aquella precipitagam de 
influxo, e effluxo, ſe ajuſta a * das Marcs 
com as forcas do Sol, e Lua. 

He digno de obſervagam, como o noſſo lluſtre 
Autor nos enſina, que a fuma das forcas dos Lu- 
minares, he 2,032,890 vezes menor que a forca 
da gravidade. E ſendo que o pezo de hum grad 
em 4000 naõ faz alteragam ſenſivel, ou maniteſta 
na mais perfeitiſſima balanga; fe dividirmos 
2,032,890 por 4000, o quociente, que vem a fer 

| 508, 


508, nos moſtra que a ſuma das forgas dos Luminares 
he tantas vezes menor do que ſe neceſſita, para aug- 
mentar ou diminuir ſenſivelmente o pezo de qual- 
quer corpo em huma balanga; z e por conſequegcia, 
que naõ podetüm o Sol, e Lua — ſenſivel effeito 
em qualquer corpo ſuſpendido: Nem ſe poderam 
perceber os effeitos das ſuas ſargas em Agoas eſtag- 
nadas; pois hab dendo eſtas communicagam om o 
Oceano, ſe o equilibrio ſe Ihe alterar, inſtantanea- 
mente ſe lhe torna a reſtituir; porque como lhe 
falta a coluna de Agoa da parte oppoſta para contra- 
pezar, e ſe ſuſtentar na fi gura, em que a pos a attrac- 
gam dos Luminares, ſe torna een de ſi propria a 
a__ eſtagnada, e a recuperar por Leys hydroſtati- 
a figura que antes tinha. Porem na Atmoſphe- 
ä © que circumda a Terra, e ſe communica toda, ſem- 
pre excitam o meſmo Fluxo, e Refluxo que no Mar, 
ainda que com hum movimento tam brando, 
que naõ ** ene vento Feen e mani⸗- 
feſto. 7777 
Para mayor bn Ane do que alas. 
os Phenomena. particulares das Mares, — 5 
com o que aquelle grande. Aſtronomo, e proſundo 
Geometra, o inſigne Dr. Halley nos diz no ſeu Ex- 
tracto da Theories das Marès do noſſo incomparayel 
Autot, ſaber: © Todas eftas couſas ſuccederiam re- 
e gularmente, ſe toda a Terra eſtiveſſe cuberta de 
bf — Mar .protundo; mas por cauſa dos vaſios, ou 
« menos fundura em alguns lugares, e do aperto dos 
Eſtreitos 


“ razao, ſem hum exacto 
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c Eſtreitos, por donde as Mares ſe propagam em 
4 muitos lugares, vem a reſultar huma grande di- 
e verſidade no : effeito, de que: ſe naõ pode dar a 
imento de todas as 
«. circumſtancias dos hagares, como, da ſituagam da 
« terra, e da largura, e fundura dos Canaes, por donde 
c paſſam as Mares; porquanto, hum movimento 
_ . © imperceptivel, | e mui vagaroſo de todo o da 
Agoa, adonde he (por exemplo) duas — 
e baſtara para levantar a ſua ſuperficie 10, ou 12 
. «©. pes de altura no tempo da Mare; ſendoque, ſe a 
* meſma quantidade de Agoa foſſe conduzida por 
„ hum Canal de 240 pes de fundura, ſeria neſſeſ- 
.« ſſaria huma violenta corrente para levantar Mare 
.« em tam grandes paſſagens, como fam o Canal de 
. © Inglaterra, e o Oceano de Alemanba; porque 
. Neſte ultimo caſo, he muito menor a quantidade 
« de Agoa, que ſe poem em movimento, e aſſim 
« para eſta produzir Mare, he preciſo, que ſeja mui- 
« to mayor a ſua foręa e velocidade, o que ſe faz 
evidente nos Eſtreitos entre Portland, e o Cabo 
de Hague, em Mormamdia, adonde a Mare corre 
( com huma furia tam forte, | que PAFECE huma le- 
« yada quando cahe de hum agude ; e ainda feria* 
« mais —— Dover, e Cales, ſe a Mare nao 
e vieſſe arrodeando : pela Ilha pela parte do Norte, 
.« que a enfraquece. E huma vez imprimida eſta 
&« foręa na Agoa, continua em levala acima do olivel 
da altura ordinaria no Oceano, eſpecialmente a- 


cc donde 
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« donde a Agoa encontra hum directo obſtaculo, 
* como em St. Malus, e adonde entra por hum Ca- 
„nal comprido, o qual em diſtancia grande pela. 
terra dentro, ſe vay eſtreitando muito para a ſua 
« extremidade, como ſuccede no Mar Severn, em 
« Chipftow, e em Brifjol, Eſtes baxos do Mar, 
<« e intercurrencia dos continentes, ſam a cauſa,  por- 
* que no largo Oceano nas he a Mare chea no 
ce tempo do appulſo da Lua a o Meridiano, mas 
« ſempre algumas horas depois ; como ſe tem ob- 
ce ſervado em toda a coſta occidental de Europa, e 
« Africa, des de Irlanda ate o Cabo de boa Eſpe- 
ce ranca, na qual toda, huma Lua fudueſte faz 
« Mare chea, e o meſmo, ſe diz, acontece na parte 
ce occidental da America. Porem ſeria hum nunca 
ce acabar, o numerar todas as ſolugoes particulares, 
% que ſam correntes corollarios deſta Hypotheſis; 
© como, porque razaõ os Lagos, taes como o Mar 
'* Caſpio, o Mar Mediterraneo, taes como © Mar 
« Megro, os Eftreitos, e o Baltico, nad tem Mares 
© manifeſtas? Porque os Lagos, naõ tendo com- 
© municagam com o Oceano nad podem augmen- 
te tar, ou diminuir a ſua Agoa, para haver de ſubir, 
te e baxar. Eos Mares, que ſe communieam por 
« paſlagens tam eſtreitas, e am de huma extengam 
« tam immenſa, nas podem em poucas horas rece- 


te ber, ou langar de ſi Agoa baſtante para fazer ſu- 
bir ou abaxar as ſuas ſuperficies manifeſtamente. 


Em 
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Em coneluſam, para fazer demonſtravel a ex- 
xellencia deſta doutrina, baſta o exemplo das Ma- 
et res, no porto de Zunguim, na Ching, as quaes ſam 
t tam extraordinarias, e differentes de todas as mais 
«. de que temos noticia ate agora. Neſte, porto nas 
„ha mais que huma enchente, e vaſante em 24 ho- 
«ras j e duas vezes em cada mez, a ſaber, quando 
% A. Lua eſta junto do Equador, eſta eſtagnada a 
„ Agoa, e na6 ha Mare alguma. Mas com a Decli- 
% nagam da Lua principia a Mare, 0 he mayor 
* que nunca, quando a Lua ſe acha nos Signos 
te dos Tropicos; com a differenęa ſomente, que quan- 
edo eſt para o Norte do Equinocio, enche a Mare 
66 quando a Lua eſta acima da Terra, e vaſa, quan- 
ee do eftai abaxo da meſma; de maneira, que faz 
ce. Mare chea a o por da Lua, e a o ſahir da Lua, 
0 Mar vaſia. Mas pelo contrario, eſtando a Lua para 
Do Sul, fam a o fahin Mare, chea, e a o porſe, Mare 
«:yalia';. vaſando todo o tempo que a Lua eſta acima 
“ do Horizonte; como ſe pode ver mais largamente 
<. nas Tranſacgoes Philoſophicas, No 162. | 
A cauſa deſte extraordinario Phenomenon, diz o 
« Cavalhero Is aàac NRWTON, que he a concurrencia 
< ade duas Mares; huma propagada, em ſeis horas, do 
te grande Mar do Sul, pela coſta da China; a ou- 
« tra do Mar da India, de entre as Ilhas, em doze 
ce horas, pela Coſta: de Malacc a, e Cambodia. Huma 
et deſtas Marcs, como he produzida na Latitude do 
« Norte, he mayor, como fica dito, quando a Lua, 
te eſtando 
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eſtando a o Norte do Equador, ſe acha acima da 
Terra, e menor, quando ſe acha abaxo da Terra. 
A outra dellas, propagada do Mar da India, ſendo 
levantada na Latitude do Sul, he mayor quan- 
do a Lua, declinando para o Sul, ſe acha acima 


da Terra, e menor, quando ſe acha debaxo da 


Terra. De maneira que deſtas Mares alternati- 
vamente mayores, e menores, ſempre vem ſuc- 
ceſſivamente duas das mayores, e duas das me- 
nores juntas cada dia; e a Marè chea ſempre 
cahe entre os tempos, em que chegam as duas 
mayores enchentes; e a Mare vaſia, entre os em 


que chegam as duas menores en chentes. E vindo 


a Lua a o Equador, e fazendoſe as enchentes al- 
ternativas iguaes, a Marè ceſſa, e eſtagna a Agoa. 
Mas quando a Lua tem paſſado da outra parte 
do Equador, aquellas enchentes que na primeira 
ordem eram as menores, vem a ſer as mayores, 
e o tempo que entam era Mare chea, vem agora 
a ſer o da Mare vaſia, & e contra. Demaneira 
que toda a apparencia, ou Phenomenos deſtas 


.extraordinarias Mares, ſe deduzem naturalmente 


ſem violencia deſtes Principos, e he hum grande 
argumento da - certeſa de toda a Theorica. Tran/- 
action. Philoſoph. No. 226. 
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SCHOLIO 


NES T A Theorica das Mares, para util, e 
admiravel remate de todo o Diſcurſo, ſe pode, 
e deve obſervar, por modo de Scholio ; que ſup- 
poſtoque, depois do deſcobrimento da quella no- 
bre machina do Tele/copo, ſe tem achado, que Fu- 
piten tem quatro Luas, e Saturno finco, que ſe 
movem a roda de cada hum da quelles Planetas, 
o nad termos nos, ou a Terra mais do que hu- 
ma Lua, e o termos eſſa, he hum dos mais ir- 
reliſtiveis argumentos, que nos offerece eſta Theo- 
rica, de que o preſente eſtado das Couſas, nag 
foi produzido por accidente, ou acaſo, mas ſim 
formado, e diſpoſto pelo alto conſelho, e incom- 
prehenſivel 1 de hum Agente Eterno, In- 
telligente, e Puro, o Geometra Todo poderoſo; o 
qual conſtruio, e formou todas as Couſas por hu- 
ma certa, e exacta menſura, de Mumero, Pezo e 
Medida. E que como as Mares ſam de tanto be- 


_ ' neficio para o Navegagam, ſe nad tiveſſemos hu- 


ma Lua, ſeriam as Mares tam pequenas, que nos 
privariam do bedeficio da quelle mais importante 
ramo do Comercio; e ſe tiveſſimos mais Luas, do 
que huma, no tempo de cada conjungam, ſe en- 


che- 
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cheriam de maneira os Rios, nos W adonde 
ſuccedeſſe a conjungam, qne a Mare alagaria to- 
da a Terra; a o meſmo tempo que nas outras 
partes, que fcaſſem em 90 noventa gros de diſ- 
tancia, ficariam os Rios ſeccos, e cxhauſtos. total- 
mente de Agoa. 


FINIS 


[N d. | 0 3 
A = A 


A PE N- 


7 SZ LS u | 
6 N 


1 
= . 1 
a — wy "W 55 
2 — — 
"i | 7 De 
1 — 


AP EN D IX. 


Em que ſe contem 


e 4 
DEMONSTRACAM 
DE QUE A 
A 
Se retem no ſeu Orbe, pela "TM da Gra- 
vidade 


5 
8 - 


* 


]AVEN DO, no Diſcurſo precedente, ex- 
palanado, com toda a clareſa, diſtingam, e 
facilidade, a Theorica das Mares, do Prin- 
| cipio da Gravitagam da Materia para a 
Materia ; ; me parece nad ſera eſpeculagam dezagra- 


davel, 
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davel, ou impropria, o trazer a Demonſtragam, que 
a Lua ſe retem no ſeu Orbe, pela meſma forga da 
Gravidade. 

E como na ee * 2 ors 9 0 Methodo 
de hir facilitando paſſo a paſſo a os Leytores o camin- 
ho, para que ſem rey ar chegaſſem a conſeguir 
o mais perfeito, e completo conhecimento da qu 
corioſiſſima parte de Philoſophia Natural; neſta, pe- 
Io meſmo Methodo determino proceder ; ; e a eſſe 
fim, explicarei primeiro, pelo eſtillo mais intelligi- 
vel, e claro, que pode admittir o Sogeito, o que 
ſe faz previa, e preciſamente neceſſario, para vir a 
conceber a verdade da Demonſtragam da quellas 
forgas, que regem o movimento TH Lua. E. aſſim 
em primeiro huge devemos preſu ** como infalivel, 
e certo, que 

Todo o movimento he de (i proprio rectilineo, ou 
ſe faz, que he o meſmo, em linhas rectas: porque, 
ſe W- hum corpo pa- pig. 
rado em A, Fg. I. e impellido _ 
por qualquer =o na direcgam 
AB, em tal caſo, ſe hiria mo- 


05 


vendo o tal corpo na, direcgam, 
A B para ſempre, ſe a interven- SF 3 
gam de alguma outra forca, ou 15 
poder o nao impediſſe; e a aſſim, ſe nao houveſſe 
outra forga que lhe impediſſe o movimento, ſe hiria 
movendo na direcgam A B ad infinitum; e o meſmo 
ſuccederia, ſe o corpo foſſe impellido em qualquer 

1 | outra 
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outra direcgam diverſa : porquanto, ſendo a Materia 
paſliva, e naõ intelligente, ſomente ſe pode mover 
conforme 4 forga que ſe lhe imprime; e como eſta 
ſempre he em linha rea, o corpo, he preciſo, 
que ſiga a meſma direcgam, e naõ outra, menos 
que outro corpo, ou forga o tire da direcgam, que 
rar, © 
8e hum corpo for impellido, ou obrigado a 
porſe em movimento por duas, tres, ou mais nu- 
mero de forgas, em direccoes diverſas, da compo- 
ficam dellas todas, refultara huma forca, que faca 
mover o meſmo corpo em linha rea. Para prova do 
Gs. que. Fig. 2. 
E ſteja hum corpo parado em D. | C 
A, Fig. 2. e ſeja impellido por EP 
qual quer forga na direccam A 
B, de maneira que ſe mova de 1 0 
A ate B em hum ſegundo, ou 2 — 
em hum minuto, ou em outro 
qualquer tempo dado ; e a o meſmo tempo, que re- 
cebe o impulſo para ſe por em movimento na di- 
reccam A B, ſeja impellido o meſmo corpo por ou- 
tra forca na direcgam A D, demaneira, que em hum 
ſegundo, ou hum minuto, ou no meſmo tempo da- 
do, que obrigado da primeira forga ſe moveria de A 
ate B, obrigado da ſegunda ſe mova de A ate D; 
agora, tireſſe a linha B C do ponto B, para:lella a AD, 
e tireſe a linha D C do ponto PD, parallela a A B, e ſe 
communicaràm em C, e tirando a Diagonal A C, da 
compoſigam 
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compoſigam das duas foręas A B, A P, ſe vera que re- 
ſulta huma nova forca, que faz mover o corpo na 
direcam de A C, em linha recta, e que no fim do 
tempo que gaſtaria em moverſe de A ate B, obri- 
gado da foręa na direccam A B, ou de A ate D, 
obrigado da forga na direccam A D, fe vira a achar 
em C, e tera deſcrevido a Diagonal A C. Porquan- 
to, a foręa na direcgam A B, impede que o pu cor- 
po ſe mova na direcgam AD; e a forga na direc- 

gam A D, o impede que ſe mova na direccam AB; 
porem como eſtas duas foręas naõ fam contrarias, e 
iguaes huma a outra, ſe nas deſtroem huma a ou- 
tra, mas antes dellas reſulta huma nova forga, que 
faz mover o corpo na direcgam entre ambas: pois 
aſſim como huma das forcas o faria mover des de 
A atè B, ou des de D ate C, em hum ſegundo, por 
exemplo, e a outra, o faria mover des de A ate D, 
ou des de B ate C no meſmo ſegundo; a forga 
compoſta das duas, o fara mover na direcgam entre 
ambas, e no fim do ſegundo, ſe achara o corpo no 
meſmo ponto C, donde fe acharia no meſmo eſpago 
de tempo, ſe foſſe movido ' pela ſimples forga 
de D ate C, ou pela ſimples forga de B ate C, 
as quaes reſpectivamente repreſentam as meſ- 
mas forcas, e direcgoes, que as linhas AB, A. 
Do que ſe moſtra, que quando hum corpo ſe move 
por duas, tres, ou mais numero de forgas com di- 
reccocs diverſas, da compoſigam dellas todas reſulta 
huma forga, que faz mover o corpo em linha 
5 | recta 
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recta; o que ſe entende do movimento uniforme, 
porque ſe alguma das forgas for continuamente aug- 
mentando, ou diminuindo, em tal caſo, nad ſe mo- 
vera'o. corpo em linha recta mas {im curva; mas 
eſta eſpeculagam como nas he de algum uſo. para o 
preſente deſignio, deixamos de examinala por ſer 
fora do prepoſito. et 10 

Agquella Foręa, que obriga hum corpo a que ſem- 


pre caminhe para o meſmo ponto, ſe ehama- Forga 
Centripeta; e aquella, que impelle hum corpo em 


direcgam perpendicular a em que a Forga Centripeta 
obra, e aſſim obriga o meſmo corpo a hirſe apartan- 
do do tal ponto, para o qual a forga Centripeta tem 
a ſua tendencia, ſe chama Forga Centrifuge. Co- 
mo por Exemplo : Fig. 3. 
| Tenha ocorpo A, Fig. 3. C B 
er de attrahir o corpo 
B; entam, ſe ſe naõ interpu- 
zeſſe outra forca a obrar no 
corpo B, principiaria eſte 
a deſcer para o corpo 
A, e deſceria na direccam 


AB; a forga com que o cor- ny 
po B deſce para A, ſe cha © A 
ma forga Centripeta do cor- 

po B. E ſe o corpo B ſor impellido na direcœam 
B C por huma forga, que continuamente o faga hir 
afaſtando mais e mais do corpo A; entam a forga 
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com que o corpo B ſe afaſta, ou faz por ſe afaſtar 
do corpo A, ſe chama forca Centrifuga do cor- 
po B. 

Que eſtas duas forgas Centripeta, e Centrifuga, 
ſam ſufficientes para fazer que a Lua ande 4&4 roda 
da Terra; e que a foręa Centripeta, com que a 
Lua caminha, e deſce para a Terra, he a meſma e 
nao differente, que a forga da Gravidade, ou que 
aquella forga, comque os corpos peſados langados 
para cima, caminham, e deſcem para a Terra, he o 
que n6s moſtraremos, e illuſtraremos com à mayor 
clareza, que admitte a materia. AGES 

E como os Secundarios de Jupiter, e Saturno 
fazem as ſuas Revolugoes a roda dos ſeus Prima- 
marios, e os Primarios todos fazem as ſuas Revo- 
lugoes a roda do Sol, pela meſma Ley, que a Lua 
faz a ſua Revolugam a roda da Terra; por huma 
juſta analogia no diſcorrer, ſe pode bem concluir, que 
todos elles ſe conſervam, e retem nos ſeus Orbes pe- 
las meſmas forgas ; e cenſequentemente, que o noſſo 
Nx wrox Illuſtre nos deſcobrio o verdadeyro Mecha- 
niſmo do Syſtema Celeſte. | 

Agora, para moſtrar, que eſtas duas forgas Cen- 
tripeta, e Centrifuga, fam fufficientes para fazer 
que a Lua ande a roda da Terra. 


— 


G g Repre- 


— 
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Repreſente T, Fig. 4. a Terra, e eſteja em M a 


Lua, a qual tenha huma forga Centripera para ca- 
minhar, e deſcer para a Terra T, na direcgam M T, 
e ſuppoem mais, que eſta forga Centripeta he tal, 

que 
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que dentro de hum certo eſpago de tempo, far deſ- 
cer a Lua de M ate A; mas no meſmo momen- 
to, que a forga Centripeta principia a obrar na Lua 
em M, ſeja a Lua impellida por huma forga na di- 
recgam MB perpendicular a M T, de maneira, que 
dentro do meſmo eſpago de tempo, em que a Lua 
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obrigada da forga Centripeta teria baxado, ou deſ- 


cido de M ate A, na direcgam M T; obrigada da 


forga Centrifuga tera caminhado de M ate B, na 


direcgam MB; entam do ponto B, tira a linha B C 
parallela a A M; e do ponto A, tira a linha A C, 
parallela a BM; e faräm interſecgam em C, fo - 
mando o parallelogrammo MA CB; e tirando a di- 
agonal M C, eſſa ſera a linha, ſobre que ſe tera mo- 
vido a Lua, e no fim do tal eſpago de tempo, ſe 
achara que tem chegado a C, conforme o que dei- 
xamos explicado na doutrina, que reſpeita a figu- 
ra 2. E ſuppondo que na quelle momento e ſitio, 
deſiſte de obrar a forga Centripeta, ſe hira a Lua 
movendo, obrigada da forca Centrifuga, de C ate 
E, na direcçcam C E; mas fagamos que obre a for- 
ca Centripeta outra vez agora na Lua em. C, de 
maneira que a faga deſcer para a Terra T, em hum 
certo eſpago de tempo des de C ate D, e ſeja a for- 
ca, comque a Lua ſe move na direcgam C E, tal, 
que dentro do meimo eſpago de tempo, que a forca 
Ceniripeta faz deſcer a Lua de C ate D, eſta, a ſa- 
ber Centrifuga, leve a Lua de C ate E; entam, do 

d onto 
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ponto D, tira a linha D G parallela a EC, commu- 
nicando E G em G, e formando o parallelogrammo 
CD EG; e entam tirando a diagonal C G, eſta ſe- 
Taa a linha, fobre que ſe tera movido a Lua, e no 
fim do tal eſpago, de tempo ſe achara, que tem 
chegado a G, pela meſma razaõ que antes tinha 
chegado a C. E ſe agora tornaſſe a ſeſſar a acgam 
da forca Centripeta, hiria caminhando a Lua, obri- 
gada da acgam da forga- Centrifuga des de G ate K, 
e faria eſte caminho em hum certo eſpago de tem- 
po; mas ſe a o meſmo tempo, principiaſſe a forca 
Centripeta a obrar na Lua em G, de maneira, que no 
meſmo eſpago de tempo que ſe moveria de G ate K, 
obrigada da foręa centrifuga, deſęa de G ate H, o- 
brigada da forga Centripeta; entam completando o 
parallelogrammo G HI K, e tirando a diagonal 
GI do meſmo modo que fica dito, ſe achara que 
no fim do tal eſpago de tempo, tem chegado a Lua 
a I, e ſe tera movido des de G ate I. E tornando 
a obrar a foręa Centripeta em I, a Lua nas continu- 
ara o ſeu movimento na direccam IM, mas paſlara 
de I ate N; e obrando a fora Centripeta em N, 
paſlara de N ate P; adonde tornando a obrar a 
forea Centripeta, paſſara a V; e de V, por meyo da 
meſma forga Centripeta, paſlara a Lua a Y; eul- 
timamente, obrando em V a fora Centripeta, paſ- 
ſara a Ma Lua, e tera completado o movimento a 
roda da Terra, nas linhas rectas MC, CG, GI, IN, 
., V. 1 M. 


Do 
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Do que deixamos dito do movimento de hum 
corpo impellido por quaeſquer duas foręas, huma 
das quaes caminhe para qualquer ponto dado, e a 
outra, que obre em huma direccam perpendicular a 
direcgam da primeira; ou ſendo hum corpo impel- 
lido pelas forcas Centripeta, e Centrifuga, fe moſtra, 
que duas forgas ſe podem proporcionar de modo, que 
o corpo, em que imprimem o ſeu impulſo ſe venha 
a revolver em hum Circulo. No noſſo preſente ca- 
ſo, ſe ſuppoem que a Lua anda à roda da Terra 
nas linhas rectas M C, CG, GI, I N, NP, P V, 
VV, YM; por que ſe ſuppoem que a forsa Centri- 
feta obra ſomente nos pontos MC GIN PV, e V. 
Porem ſe a forca Centripeta, em lugar de obrar ſo- 
mente na quelles pontos, obrar, como obra, na Lua 
em cada ponto do ſeu movimento, entam o nume- 
ro de linhas, que moſtrarim o caminho, em que 
ſe move a Lua a roda da Terra, ſera infinito, mas 
infinitamente pequenas, e viram a coincidir com o 
Circulo M C, GI, NP, V, e por conſequencia, pe- 
la compolicam deſtas duas forgas Centripeta e Cen- 
zrifuga, ſe movera a Lua em hum movimento cir- 
cular à roda da Terra, e vira a forga Centripeta a ſer 
a Cauſa de que ande, e ſe retenha no ſeu Orbe a 
Lua. 3 ä 

Para comparar agora eſta forga Centripeta, que re- 
tem a Lua no ſeu Orbe, com a foręa da Gravidade, 
neceſſitamos deſcobrir, e achar, quanto eſpago de lu- 


H h gar 
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gar correria a Lua, ou quanto caminho deſceria para 
a Terra, em hum certo eſpago de tempo, na ſuppo- 
ſigam que a forga Centrifuga, ou fe lhe deſtruiſs, ou 
naõ obraſſe, e ſo a forga Centripeta a movelle ; 
e para fazer dito exame clara, e evidentemente : 


Scja V LCH, Fig. 5.0 Orbe da Lua, EAR a 

Fig. 5. | 
B 
— 


* 


* 


Terra, F o ſeu centro, e ſupponhaſſe a Lua em L, a 
qual, pela compoſigam das forgas Centripeta, e Centri- 
fuga, ſe move no ſeu Orbe des de L ate C no eſ- 
pago de hum minuto ; entam de L tira a linha recta 
LT, que paſſe pelo centro da Terra; e de C deixa 
cahir C D perpendicular a linha L T, de forte que a 


corte 
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corte em D; e do ponto L, parallela a C D, tira LB; 
e ultimamente, do ponto C deixa cahir CB perpendi- 
cular a LB, communicandoſelhe em B, e formando o 
parellelogrammo LD CB. Porem como o Arco LC 
he mui pequeno, ſe pode conſiderar como linha recta, 
e aſſim como. a diagonal do parallelogramo LD 
CB. Iſto ſuppoſto, e que a Lua eſta. 
em L, e que a forga Centripeta obra de maneira, que 
faca deſcer em hum minuto a Lua de L ate D 4 
mas a o meſmo tempo obre tambem a forga Centri- 
fuga na direcgam L B de maneira, que poſſa levar 
a Lua em hum minuto de L ate B; entam por eſtas 
duas forgas ſe movera a Lua em hum minuto des 
de L ate C, e ſe achara em C nofim do tal mi- 
nuto. Neſte caſo, LD he a diſtancia, que a Lua 
correria em hum minuto, a o deſcer para a Terra, 
ſe foſſe impellida ſomente pela foręa Centripeta. 

Para achar agora, quanto eſpago he eſte de LD, 
que em hum minuto deſceria a Lua, o conſegui- 
renlos na ſeguinte forma. | 

A Lua faz a ſua revolugam toda em 27 dias; 7 
horas, e 43 minutos, que vem a ſer em 39,343 
minutos de tempo; e como a Lua ſe move de L 
ate C em hum minuto, o Arco L C he huma 
. parte de todo o Orbe, ou de 360 graos; e 
conſequentemente igual a 33 ſegundos. O que ſup- 
poſto, TL, a diſtancia que tem a Lua da Terra, 
he 60 vezes IT A, ou ſeſſenta vezes o Semidiame- 
tro 
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em que eſta a Lua, e na diſtancia, em que a Lua 
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tro da Terra, a circumferencia da qual, conforme a 


medida de Mr. Picart, contem 1 23, 249,600 pes de 
Pariz ; e aſſim, pela proporgam, que a circumfe- 
rencia de hum Circulo tem para o ſeu Diametro, o 
Semidiametro da Terra T A, ſe achara que con- 
tem 19,61 5,800 pes, de Paris. Pela qual razao 


TL, o Semidiametro do Orbe da Lua vira a conter 
60 vezes 19,061 OE hoo pes de 
Pariz ; e aſſim LD, que he o eſpago de lugar, 
que a Lua, obrigada da forga Centripeta, baxaria 
em hum minuto, ſe achara que he igual a 15 + 
pes de Pariz. Do que ſe ſegue, que a forga, com 
que a Lua caminha, e pende para o Centro da Ter- 
ra, ou que a forga Centripeta, pela qual continu- 
amente ſe afaſta a Lua da direcgam rectilinea L B, 
he tal, que na diſtancia TL, faria deſcer a Lua 
para a Terra a roda de 15 5, pes de Pariz em 
hum minuto. E como eſta forga Centripeta da 
Lua creſce, conforme o quadrado da diſtancia di- 
minue, ſobre a ſuperficie da Terra ſera a tal forga 
60 vezes 60 vezes mais viguroſa, que vem a ſer 
3600 vezes mais activa; por eſtar ali 60 vezes 
diminuida a diſtancia, e ſer preciſo que creſęa o 
effeito a proporgam que creſce a cauſa. Logo, ſe 
na ſuperficie da Terra, a forga Centripeta, fazendo 
a ſua operacam em qualquer corpo, ou na Lua, 
he 3600 vezes mais viguroſa, do que na diſtancia, 


ſe 
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ſe acha, he ſufficiente para a fazer deſcer para a 


Terra o eſpago de 15 , pes de Pariz em hum mi- 
nuto, ſobre a ſuperficie da Terra ſera ſufficiente 
para fazer deſcer a Lua 3600 vezes 15 * pes de 
Pariz em hum minuto. 

Determinado o comprimento, ou eſpago de lugar, 
que baxaria a Lua para a Terra, da ſua preſente 
diſtancia, obrigada da forga Centripeta, que retem 
no ſeu Orbe a Lua; para comparar agora a meſ- 
ma forga, com a forga da Gravidade, reſtanos ſo- 
mente moſtrar a Ley, que obſervam os corpos pe- 
zados, a o cahir para a Terra, e o eſpago, que 
qualquer corpo pezado correra, ſobre a ſua ſu- 
perficie, obrigado da forga da Gravidade. E pa- 
ra fazer eſta Demonſtragam mais manifeſta, e evi- 


dente : 


11 Sup- 


ws THEORICSH 
Suppoem, que A C D, Fig. 6. he a Terra, e * 


o ſeu centro; e ſeja P hum corpo langado da Terra 
ate a altura T P; agora, principie o corpo 
P a deſcer, obrigado da forga da Gravidade, 
e no primeiro ſegundo deſga de P ate E, 


entam no ſegundo ſegundo, deſcera huma diſ- 


tancia, que ſeja quatro vezes tanto como a diſtancia 
P E; porque os eſpagos do lugar, que o 
| Corpo 
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corpo pezado corre, ſam como os quadrados dos 
tempos em que deſce; que vem a fer o meſmo 
que, ſe a o cahir, no primeiro ſegundo corre a 
diſtancia de P ate E, a qual diſtancia nos cha- 
mamos 1, no ſegundo correra huma diſtancia que 
ſera a reſpeito de 1, como 4, o quadrado de .2 
ſegundos, que o corpo tem deſcido, he a reſpeito 
de 1, o quadrado de 1 ſegundo, ou o primeiro 
ſegundo em que principiou a deſcer. E aſſim, fa- 
zendo P F, igual a 4 vezes P E, eſſa ſera a diſ- 
tancia que o corpo tera baxado no fim do ſe- 
gundo ſegundo; e no fim do terceiro ſegundo te- 
ra o corpo baxado hum eſpago nove vezes tanto 
como P E, por razaõ de que o quadrado de 3 
fam 9. E aſſim, ſe P G ſe fizer igual a nove 
vezes PE, entam, no fim do terceiro ſegundo ſe 
achara o corpo que vay deſcendo em G, e tera 
baxado o eſpaco de lugar PG; e no fim do 
quarto ſegundo tera baxado hum eſpago 16 ve- 
zes tanto como PF, & fic de ceteris. Deſta in- 
violavel Ley ſe ſegue, que em hum minuto baxa 
hum corpo pezado hum eſpago 60 vezes 60 ve- 
* Zes mayor, que vem a ſer 3600 vezes mayor, 
do que baxou em hum ſegundo, por razaõ de que 
60 ſegundos fazem huis minuto, e o quadrado de. 
60 he igual a 3600. a 


E 
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E como Mr. Hugens, por meyo de verdadei- 
ros, e exactos Experimentos, nos deixou deter- 
minado, que hum corpo poſto ſobre a ſuperficie 
da Terra, obrigado da forga da Gravidade, deſ- 
cera para o centro da meſma, o eſpago de 15 -, 


quinze pes de Pariz, e huma duodecima parte, 
em hum ſegundo de tempo; ſendo, como fica 


demonſtrado, os eſpagos de lugar, que os corpos 


pezados deſcrevem, a o ſeu baxar para a Terra, 


como os quadrados dos tempos da ſua deſcida ; 
ſegueſſe, que a ſorga da Gravidade fara baxar 


em hum minuto para o centro da Terra qual- 
quer corpo pezado, 60 vezes 60 vezes hum eſ- 

mayor, do que o havia feito baxar em hum 
ſegundo de tempo; porquanto o quadrado de 60 
(que he o numero de ſegundos, que contem hum 
minuto) he 3600. E baxando o corpo impellido 
pela forga da Gravidade para o centro da Terra 
I5 „ pes de Pariz em hum ſegundo, conſequen- 
temente deve baxar para o meſmo centro 3600 ve- 
zes I5 & pcs de Pariz em hum minuto. 

E ſendo efta a meſma diſtancia, que deſceria 
em hum minuto a Lua, obrigada "da forsa Cen- 
tripeta, ſe eſtiveſſe ſobre a ſuperficie da Terra; 
ſegueſſe por evidente, e infallivel conſequencia, 
que os effeitos da forca Centripeta, e os da for- 
ca da Gravidade, ſam os meſmos; o que argue ſerem 
as Cauſas as meſ nas, ou para melhor dizer, que he 
ſo 
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ſs huma, e a meſma cauſa, que diffunde a ſua 
virtude, e obra ate o Orbe da Lua. E tendo os 
Aſtronomos ſufficientemente demonſtrado, que os 
Planetas Primarios fazem as ſuas Revolugoes a- 
roda do Sol, e os Secundarios, as ſuas Revolu- 
coes aroda dos ſeus reſpectivos Primarios, pela meſ- 
ma Ley, que a Lua fas a ſua Revolugam aroda 
da Terra ; por huma juſta Analogia no diſcor- 
rer, deviamos concluir, ſe nad houveſſe outras 
provas, como ha diverſas, que o Illuſtre Newron 
nos deixou nas ſuas Obras ; que a forga, e poder 
da Gravidade eſta diffundido por todo o noſſo Sy{- 
tema Solar, e retem todos os Planetas nos ſeus 
Orbes; e que ſendo a meſma forga adaptada, e com- 
poſta com a forga Centrifuga, pelo ſummo Poder, 
e Sabedoria de huma Eterna, e ineffavel Intelligen- 
cia, he capax, e ſufficiente, para fazer circular, 
e rèvolver os Planetas em Orbes Curvilineos à roda 
do Sol. | ; 
Nas calculacoes precedentes fis uſo de 60 pelo 
numero dos Semideametros da Terra, que a Lua 
fica diſtante da meſma, por ſer mais facil nas cal- 
culagoes o fazer uſo de numeros inteiros; mas a 
calculacam ſe achara mais exacta fazendo a 
diſtancia, que a Lua tem da Terra, igual a 60 | 
Semidiametros da meſma, 

Depois de haver explanado a Theorica das Mares 
com o Principio da foręa da Gravidade, me pareceo 
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que nao era improprio, por modo de Apen- 
dix, o moſtrar, que a meſma forga he a que 
retem no ſeu Orbe a Lua; e o fis por cal- 
culagam, por ſer o methodo mais facil de com- 
parar os effeitos, que a forga Centripeta faz 
na Lua, com os que faz a Gravidade nos cor- 
pos pesados a o deſcer para a Terra. Aſſim 


pela Theorica, como pela calculagam, eſtamos 


igualmente obrigados a o Illuſtre NzwrTon. 
He bem verdade, que quando primeiro intentou 
computar, ſe por ventura a foręa da Gravidade 
ſeria ſufficiente para reter a Lua no ſeu Orbe, 
no tempo que ſe retirou da Univerſidade de 
Cambridge, por razaõ da Peſte que havia em 
Inglaterra em 1666, tomando huma errada me- 
dida da Terra, a ſaber, que 60 milhas Inglesas ſe 
continham em hum grao de Latitude na ſuper- 
ficie da Terra, quando ſe contem 69 5 Milhas, 
lhe nas ſahia a computagam certa, e como 
elle eſperava; e aſſim langou de parte por al- 
gum tempo o cuidar deſta materia; porem depois 


tornando a entrar em eſpeculagoes deſta natureſa, 


e tomando a verdadeira medida, achou que a 
forca. da Gravidade era ſufficiente, para reter 
a Lua no ſeu Orbe; cuja calculacam ſe acha 
na ſua admiravel, e profundiſſima Obra, dos. 
Philoſophis Maturalis Principia Mathematica ; 
aqual, ſendo difficillima de ſe entender fem 

muita. 
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muita Aſtronomia, e Geometria, puz todo © 
meu esforco para trazer a huma tal facilida- 
de, e clareza, que a pudeſſem comprehen- 
der os que ſe nad achaſsem em eſtado de 
entender a computagam de ſeu celebrado Autor. 
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LKALICO, he o fal fixo de 8 planta; o 

A qual ſe prepara, queimando a planta, e fazendo Lixivi- 
um, ou cenrrada das ſuas cinzas, e depois de filtrar o Lixivium, 
e de evaporar toda a humidade em fogo brando, fica o ſal fixo, 
ou Alkalico no fundo do vaſo. Eſte, nao varea conforme a 
Variedade das plantas, mas he o meſino, e da meſma Natureſa 


em todas. O que deyem adyertir os Medicos, e ſeryir de _ 
tela 
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tela aos Boticarios, para nad cahirem no engano, que lhes fazem 
os Chymicos, de venderlhe unicamente o fal de Tartaro com 
varios titulos de fal de loſna, de centaura, de cardo ſanto, de 
gieſta Kc, u precos differentes, e attribuindolhe diverſas 
vixtudes, ſendo o meſmo ſal, que disfaręam, e dividem em va- 
rias parcellas, e ſendo da meſma . meſma virtude o 
ſal fixo ou Alkalico de todas as plantas. E do inſeparavel effey- 
ry de feryer e fermentar om Alkalico 2 os acidos, ou aze- 

os, todos os co ue fermen e feryem com os azedos, 
ſe chamam Alkalis. a hah A 
' ANALYTICA SCIENCIA, Algebra, ou Arte, que en- 
ſina a ſoltar queſtoes, e demonſtrar Theoremas, examinando, e 
preſcrutando ate o ultimo a conſtituicam fundamental, e natureſa 
da couſa, a qual moſtra como diridida em todas ſuas partes entre 
ſi, e depois as torna a unir todas, para que melhor poſſamos yer 
a razaò, e natureſa della. 

APHELI1ON, —_— in 49. 

APoOGEON, Lide i 3 

ASI DES, em Aftronomia, ſam aquelles dous pontos no 
orbe do Planeta, hum dos quaes efta mais afaſtado, e o outro 
mais viſinho a o Sol. 

ApPUILIs o, he a aproximacam de qualquer Planeta 4 
conjuncam. 

ATHMOSPHERA, he a parte inferior da regiam do Ar, ou 
Ether, que cerca toda a Terra, e que recebe todos os vapores, 
que ſe lhe communicam de corpos differentes, ou porque a 
1 do calor do Sol, ou o ſogo ſubterraneo os obriga a 
ubir. | 

ATTRACCAM, Vide pagin 40. 

Ax1s, ou Exo da Terra, L aquella linha imaginaria, que 
ſe ſuppoem atraveſſarlhe o centro des de hum a outro polo; e 
ſobre que ſe revolve, ou ſe ſuppoem que ſe revolve a Terra 
huma vez em cada 24 Horas. 

CeNTRIFUGA FORGA, Lide pagin 108. 


CENTRIPETA FOR, Vide ibidem. 
LI Coru ko. 
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Coivko dos Equinocios, he aquelle circulo imaginario, 
que atrayega o polo, e os pontos Aries e Libra, e faz as fazoes 


da Primavera, e Outono. 


CONJUNCAM, em Aſtronomia, he o encontro de dous Plane- 
tas no mefino grao do Zodiaco, e eſta Conjungam ou he appa- 
rente, ou verdadeira. : 

ConSTRUCGAM de Equa Vide Equacoes. 

CRYSTALLISACAM, em Chymica, he a operagam 
de reduzir os ſaes a partes de huma pequena figufa clara, 
e Cryſtallina. | | 

CUB Os, em Geometria, farm corpos ſolidos, cujo com- 
primento, largura, e groſſura ſam iguaes: E em Arithme- 
tica; Cubo, ou numero cubico, he o numero que reſiilta 
da Multiplicacam de qualquer numero, primeiro por ſi meſmo, 
e depois pelo numero que produzio depois de Multiplica- 
do; e aſſim, 125 he o Cubo, ou o numero cubico pro- 
duzido por 5, primeiro Multiplicado por 5, e depois por 
25, que he o numero que produzio Multiplicado por fi 
meſmo. | 

CURVIIINE Os, da figura dos Curvos. 

Cuxvos, ou Figuras curvilineas, ou Areas curvilineas 
ſam aquellas Figuras, e Areas, que eftam terminadas por 
linhas curvas, ou inclinadas, e trocidas, huns deſtes curyos- 
tornam para fi meſmos, outros nad. | 

CYLINDRICO; da figura de hum Cylindfo. 

CYLINDRO; he hum corpo ſolido, formado pela re- 
volugam de hum Parallelogramo Rectangulo em hum dos 
ſeus lados de maneira, que fica eſtendido em hum compri- 
mento igual, e redondo, na figura de hum canudo, e ſeus 
extremos com iguaes circulos. 

DECANT AR, em Chymica, he coar a mais pura, e 
limpa parte de qualquer liquor por inclina cam do vaſo, 
em que eſtà metido, e liyralo de qualquer impuridade, ou 
iedimento, | 

DIAGON AI, 
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DIAGONAI, em Geometria, he huma linha, que atra- 
veſſa de hum a outro angulo qualquer Figura. 

DiFFIC1LLIMA, difficultoſiſſima. 

ECL1P TIC A, he hum grande circulo da ſphera celefte, em 
que o Sol ſe move, ou ſe ſuppoem, que ſe move na ſua revolu- 
cam Annual; o qual ſe ſuppoem fer tirado pelo meyo do Zodi- 
aco, e que faz hum angulo com o Equinocio (nos pontos de 
Aries, e Libra) de 239 graos, e 36 minutos, que he a 
mayor declinagam do Sol. Chamaſſe linha da "Eclipeica, 
porque os Eclipſes do. Sol, e Lua ſempre ſucœdem debaxo 

ErrTUxo, o fahir on correr para fora. 

ELL1ps1s, he o curyo @ bc d, ve a Figura x11 da Prancha 
II. A differenca entre a tal Figura, e o circulo N ASE 
ſe pode de algum modo ver, comparando as duas Figaras jun- 
tas; adonde o mais comprido Diametro h 4 do Ellipſis, excede 
o Diametro do Circulo A E, e o Diametro mais curto @ c do 
Ellipſis, he mais curto, que o Diametro NN. & do meſmo 
Circulo. O ponto adonde fazem interceſſam eſtes dous Diame- 
tros ſe chama algumas vezes centro do Ellipſis, e os Foci, on'os 
dous focos do Ellipſis, ſam dous pontos no mais comprido:Dia- 
metro 6 4, cada hum delles na meſma diſtancia do centro pa- 
ra a parte das extremidades & 4 do Diametro mais. comprido, a- 
qual diſtancia nas he a meſma em todo o Ellipfis, por ſer infinita 
a variedade delles. E como os Planetas ſe moyem neſtes cur- 
vos, o Diametro mais comprido 6 4 fe chama em Aſtronomiæ a 
linha dos Apſides: E ſe o femi-Ellipfiis. & c d, fe ſuppoſer, 
que ſe move no ſeu Axis þ 4, pela ſua rotagam- gerara hum 
lolido chamado Spheroide, e eſta he a Figura, que toma a 
Tierra por Cauſa da ſua rotagam diurna. 

EAS OESs, em Algebra, he a comparacam de duas, ou 
mais couſas juntas, que fam ignaes; como a4== þ + c; adon- 
de = quer dizer egnal, e + quer dizer mais, on accrecenta- 
mento: E aſſim 4 = c, he o meſmo que dizer, a 

Magnitude, 
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| Magnitude, ou numero repreſentados por a, he igual a Magni- - 


tude,” ou numero repreſentados por &, accrecentados a Mag- 
nitude, ou numero repreſentados por c. | 

EQuUAagoEs conſtrucgoes de, em Algebra, he o tirar 
de linhas, ou rectas, ou curvas de maneira, que da conftruccam, 
e -tirar das linhas, e das proporgoes, que eſtas tem a reſpeito de 
outra, ſe produz a meſma Equacam, que ſe havia de conſ- 
truir; e aſſim a tal Equacgam ſe prova ſer geometricamente 
verdadeira, como por exemplo. 


: Suppoem que a Equacam algebraica dada era 2 = © a 


L b 
adonde as Letras à c d repreſentam certas linhas rectas dadas, 


e por huma conſtrucgas geometrica ſe dezejava achar o com- 
primento da linha repreſentada pela Letra 4. 
Tira qual- 
quer linha rec- 
ta coma A B, 
a qual ſuppoem 
igual a linha 
repreſentada pe 
la Letra &; da ä 
extremidade B A 1 B | 
tira a linha rea B C, fazendo qualquer angulo com a linha 
AB; e ſeja a linha BC igual a linha repreſentada pela Le- 


C 


E 


tra c, e tira a linha A C formando o triangulo ABC; em 


A B ſuppoem A D igual a linha repreſentada por 4, do ponto 
D tira D E parallella a B C, encontrando A C em E, entam 
ſera D E a linha que ſe buſca, ou a linha repreſentada 
Por 4. | L | 
" Porquanto, ſendo os Triangulos A BC, A D E, ſemilares, 
ou ſemilhantes, ſegueſſe conforme a 4 propoſicam do ſexto 
livro dos Elementos de Euclides, que aſſim como A B he a reſ- _ 
peito de D E; que vem a fer nos ſymbolos, que reſpectiva- 
mente repreſentam eſtas linhas; como & he a reſpeito de c, aſſim 
he d a reſpeito de a; e Multiplicando os. extremos, e interme- 
dios, acharemos a 6 = c d, e dividindo por 6, acharemos 
: 2 
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a = c 4; que vem a fer a Equacam dada, e por conſequencia 


b 
D E he a linha que ſe buſca. 

EQUATORIAL, pertencente a o Equador. ; 
EqQuinocio, he o tempo exacto, em que o Sol entra nos 
2 pontos de Aries, e Libra, quando o dia e a noite 
| de igual duragam. O Equinocio autumnal he a os 23 

de Septembro, e o Vernal a 21 de Margo, pelo eſtillo 
iy el 
VAPORACAM, em Chymica, he o exalar a humidade de 
qualquer corpo liquido a fogo brando. | 

FiLTRAR, em Pharmaceutica, he o coar por huma eſpecial 
caſta de papel qualquer liquor, de maneira que em razao da 
miudeza dos poros paſſem ſomente as partes mais finas, e fiquem 
as craſſas. 

Fluxoxs, (aquelle grande Invento do Illuſtre NREWTod) 
he o Methodo de achar a magnitude das quantidades, pelo con- 
hecimento da velocidade, celeridade ou ligeireza, comque crecem: 
Como por exemplo, ſe dous pontos ſe houveſſem de por em 
movimento no meſmo inſtante, e continuaſſem — com 
velocidades, que continuamente eſtiveſſem mudando conforme 
alguma certa Ley; os pontos, pelo ſeu movimento, neceſſaria- 
mente deſcreveriam ou linhas rectas, ou curvas; e de conhecer 
a proporcam que tem entre fi as velocidades deſtes dous pontos 
em qualquer eſpago de tempo, depois que ſe principiaram a mo- 
ver, deſcobrio o grande NEwToN hum Methodo de achar a 
proporcam que as duas linhas devem ter huma a reſpeito da 
outra, as quaeFos dous pontos em movimento haviam deſere- 
vido: E pelo contrario, fe dous pontos com o ſeu movimento 
houverem deſcrevido quaeſquer duas linhas no meſmo eſpago de 
tempo, de conheccr a proporcam entre a quellas duas linhas da- 
das (pois huma pode ter mais comprida do que a outra ) tambem 
deſcobrio hum Methodo de achar, e determinar a proporcam 
entre a velocidade, celeridade, e ligeireza dos dous pontos mo- 
ventes; como por exemplo. 


M m | . Bs 


1 E NR NN O S. 


Sc ſuppoſer- * 


B 


mos que 08 — * — 
pontos A, e D 


eſtam quietos, _ 


e que ambos Ds 15 

ſe principiam 

a moyer a o meſmo tempo, o ponto A- movendoſſe na linha A 
B de A para B, e o ponto D na linha D E de D para E; e 
ſuppondo mais, que no meſmo inſtante que o ponto A eſta 
em a, o ponto D efta em 4; em tal caſo, com conhecer a pro- 
porcam entre a linha A 2, e a linha D 4, o Methodo das Fluxo- 
es nos enſina, como achar, e determinar a proporgam, que tem 
a velocidade do ponto A quando em 4, a reſpeito da velocidade do 
ponto D quando em 4, e pelo contrario com conhecer a propor- 
cam, que tem a velocidade do ponto A, quando em 4, a reſpeito 
da velocidade do ponto D, quando em 4, o Methodo das Fluxocs 
nos enſina como achar, e determinar a proporcam que tem a linha 
A a, deſcrevida pelo movimento do ponto A, a reſpeito 
da linha D 4, deſcrevida pelo movimento do ponto D, ſe as 
velocidades de qualquer, ou de ambas os pontos ſe augmenta- 
rem continuamente por qualquer certa Ley; porque ſe as velo- 
cidades ſam uniformes, Hentam as linhas deſcre vidas pelos pontos 
he precizo que ſejam como as velocidades; que vem a fer, ſe a 
velocidade do ponto D ſe ſuppoſer duas, tres, ou quatro vezes 
tanta como a velocidade do ponto A, entam a diſtancia que corre 
o ponto D on a linha D 4, he precizo que ſeja duas, tres, ou 
quatro vezes tam grande como a linha A a, ou como a diſtancia, 
que corre o ponto A no mefmo tempo; mas ſe as velocidades 
continuamente eſtam mudando conforme qualquer Ley dada; 
entam as linhas que fam deſcrevidas pelas taes velocidades conti- 
naamente hiram mudando as proporgoes, porque as velocidades, 
que as vam deſcrevendo, continuamente eſtam mudando. 

E como huma linha he gerada, ou deſcrevida pelo movimento 
de hum ponto, a velocidade, com que o ponto ſe move, ſe 
chama Þ/1xa0 da linha, e a propria linha.que he deſerevida pelo 

tal 
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tal movimento ſe chama o Fluente, Da meſa forte, pelo mo- 
vimento de huma linha recta ſe gera a ſuperficie, e aſſim a velo- 
cidade da linha recta, que ſe move, he a Plaza da tal ſuperficie, 
e a ſuperficie propia, que ſe gera deſta forte, he o Fluente. Ulti- 
mamente, pelo movimento de huma ſuperficie ſe gera hum ſolido, 
e a velocidade da ſuperficie generante he a F/uxao do ſolido, e 
o meſmo ſolido gerado deſte modo ſe chama o Fluente. Com- 
que univerſalmente, a velocidade comque qualquer Magnitude 
ou crece, ou diminue, he a Fluxao da tal Magnitude, e a 
meſma Magnitude, que crece, ou diminue ſe chama o Fluente 
da quella Fluxao. | , 

Do meſmo modo que eſta curioſiſſima Sciencia deſcobre os 
mayores ſegredos de Geometria, faz tambem patentes os da Na- 
tureſa. Divideſſe em duas partes, chamadas Methodo Directo, 
e Methodo Inyerſo de Fluxoes. O primeiro enſina a achar 
a Fluxao de qualquer quantidade, dado o Fluente ; o ſegundo 
enſina a achar o Fluente, dada a Fluxay. 

O Methodo Directo ſerve, e he do mayor uſo para o tirar . 
Tangentes, para teda a forte de Curvos, Problemas de Maximis, 
et Minimis, &c. O Methodo Inverſo ſerve, e he do mayor 
uſo para achar os comprimentos de toda a forte de Curvos, 
as Areas que contem, commumente chamadas quadradura do 
curvo, e o contheudo de toda a forte de ſolidos, commumente 
chamado, cubacam de ſolidos, para achar os centros da Gravi- 
dade, da Oſcillacam, e Percuſſag. Em Phyſicas, e Aſtronomia, 
ſervem e ſam do mayor uſo na Doutrina dos Pendulums, e no 
deſcer dos corpos pezados em curvos, e Planos inclinados; para 
achar a forca attractiva de differentes ſortes de corpos conforme a 
qualquer Ley de attraccam dada; para determinar a verdadeira. 
Figura da Terra, e a efficacia do Sol, e Lua na produccam das 
Mares ; para achar as forgas Ceniripeta, e Centrifuga dos corpos, . 
que ſe movem em qualquer das feccoes conicas, e finalmente 
ſerve, e he do mayor uſo eſta. admiravel, e nova Sciencia, 
em todas as partes ſublimes de Mathematica, e Philoſophia : 


Alcchanica, 


Foch. 


r 
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Fo c, Lide Ellipfes. 

GRAVIDADE, Vide pagin 39. 

GRAVITACAM, na Philoſophia Newtoniana, he o exercicio 
da Gravidade, ou a compieſſam, que hum corpo, pela forga da 
ſua Gravidade, imprime em outro corpo que lhe fica debaxo. 

HEMISPHEAIO, he a ametade de huma Eſphera, ou de 
hum Globo, dividido por hum plano, que lhe atraveſſa o 
centro, 

HORIZONT E, he aquelle Circulo grande imaginario, que 
divide os Ceos, e a Terra em duas partes, ou Hemiſpherios, 
diſtinguindo a ſuperior da inferior. Dividiſſe em Horizonte ſen- 
ſivel, e Horizonte Racional. Horizonte ſenſivel he o que ſe re- 
preſenta a viſta em huma planicie, quando olhando a o redor 
della nos parece a Terra unida com o Ceo. Horizonte Racional 
he o que ſe nos repreſentaria, ſe a Terra fora viſta no ſeu cen- 
tro, depois de diyidida em duas partes iguaes, e huma dellas 
anniquilada. 

HyDROSTATICAS, he a Doutrina da gravitacam nos 
Fluidos, ou liquidos; ou aquella parte de Mechanicas, que 
eonſidera o pezo, ou Gravidade dos corpos fluidos, eſpe- 
cialmente da Agoa; como o dos corpos ſolidos mergulhados 
nella. | 

INFIUxo, he o curſo das agoas para dentro, ou para cima. 

INVERSO, Methodo de Fluxoes, Vide Fluxoes. * 

LATITUDE de hum lugar, em Geographia, he a diſ- 
' tancia em que fica o Equador do Zenith, ou ponto vertical de 
qualquer Cidade, ou lugar da Terra. 

MECHANICAS, he a Sciencia do movimento, ou aquella 
parte de Mathematica, que moſtra os effeitos dos poderes, ou 
forcas moventes, quaes fam, a balanga, alavanca, roda rol- 
dana, cunha, e parafuſo; e os applica a toda a caſta de 
Engenhos, e Maquinas; e que demonſtra as Leys do moyi- 
mento, &c. 


MrchANIS Mo, a fabrica, conftruccam, ou poder me- 
chanico. 


MRI DIANO, 
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MER1DIANoO, (linea meridiana, de meridies, o meyo dia) 
em Aſtronomia, Geographia, &c. he hum circulo mayor, que 
2 pelos polos da Terra Norte, e Sul, e pelo noſſo 

enith e Nadir, corta verticalmentè o globo em dous hemiſ- 
pherios oriental, e occidental. Chamaſſe Meridiano, porque 
quando o Sol chega a elle, no hemiſpherio ſuperior he meyo dia 

todos os que eſtam na parte deſte circulo expoſta a o Sol; 
e no hemiſpherio inferior he meya noite para os que eſtam 
na parte do meſmo circulo oppoſta a nos. O primeiro Meridiano 
he inteiramente arbitrario; os Antigos o puſeram em Ferro, huma 
das Ilhas Canarias, e do lugar donde o tal Meridiano cortaya o 
Equador, numeravam a Longitude; mas depois do deſcobrimen- 
to da America, cada Nacam o ſeu primeiro Meridiano, 
na principal Cidade do ſeu Reyno; e da quelle Meridiano 
contam a ſua Longitude de Eſte, e Oeſte ſobre o Equador. 

NA DIR, em Aſtronomia, he aquelle ponto nos Ceos, que 
fica directamente oppoſto a o Zenith; ou o ponto tirado em 
linha recta dos noſſos pes, pelo centro da terra, que termina no 
hemiſpherio inferior; de maneira, que o ponto que he o noſſo 
Zenith, que tambem ſe chama, ponto vertical, he o Nadir do 
noſſo antipoda, e o noſſo Nadir, he o ſeu Zenith. Tambem fe 
chama Nadir do Sol o ponto, ou grao contrario e oppoſto a o 
emque elle anda. 

NopEs, Vide pagin 84, 885. 

OR BE, em Aſtronomia, he o curvo > qualquer Planeta 
deſcreve a roda do Sol, ou o caminho e efpaco em que ſe move. 
Tambem ſignifica hum corpo eſpherico terminado por duas ſu- 
perficies, huma exterior, e convexa, outra interior, e concava. 

OSCrLLAGAM, em Mechanicas, he o balango, vibracam, 
ou reciproco baxar, e ſubir, de hum Pendulum. ' 

PARALLELOGRAMO, em Geometria, he huma figura qua- 
drangular, que tem os lados oppoſtos parallelos, e iguacs. 

PEN DUIUus, on Pendulas, Relogios, com que, por meyo 
de hum pezo ſuſpendido por hum fio pegado a hum ponto fixo, 
e das vibracoes reciprocas do ſeu moyimento, ſe medem, e divi- 
dem as partes do tempo. 
Nn | PHA- 


| 
| 
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PHANOMENON, ou Phenomena, apparencia ou apparencias 
de Metheoros, ou qualquer outro final no Ar, ou Ceos; e tam- 
bem qualquer apparencia, ou effeito de hum corpo natural, que 
ſe offerece a conſideraam e hum Philoſopho natural, para achar 

ERIGEON, Vi in 49. 

PERIHELION, Vile iden | 

PRECIPITEDO, em chymica, effeito da precipitacam, partes 
de algum corpo mineral, ou metallino, as quaes eſtavam ſuſpen- 
didas em algum menſtruo, que as dividio, e foram obrigadas a 
hir a o fundo do vaſo. | | 

PRISMATICAS, pertencentes a o Priſmo. 

PRISM O, em Opticas, he hum vidro com dous fins trian- 
gulares iguaes, e parallelos, e tres lados planos, e bem polidos, 
que ſe communicam em tres linhas parallelas, que correm dos 
tres angulos de hum fim para os do outro, e ſe uſa para fazer 
experimentos com elle na Luz, e Cores; porque os rayos do Sol 
cahindo ſobre elle, tranſmittem, por dentro do meſmo, huma 


figura cheya de Cores, como o Arco da velha, ou Iris. 


QuapkaDo, em Algebra, e Arithmetica, he o numero que 
reſulta de outro, multiplicado por fi meſmo. E em Geometria, 
he huma figura, que conſta de quatro lados iguaes, e outros tan- 
tos Angulos rectos. | 

Rapius, ou Radio, em Geometria, he huma linha rea 
tirada do centro docirculo a circuniferencia delle. 

Recess0, em Aſtronomia, he o movimento, com que o Sol, 
e outros Planetas ſe afaſtam mais, ou menos de nos. 

.RECIPROCAGAM, communicacam alternada, e mutua. 

REFLEXIBILIDADE, dari 14. 

REFIEXIVEIS, os rayos da Luz diſpoſtos para tornar para 
tras para o meſmo medium, depois de haver cahido na ſuperficie 
de qualquer outro. 

REFRANGIBILIDADE, Vide pagin 14. 

REFRANGIVEIS, Vide pagin 18 


ROTA- 
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RO TAçAu, he a circumvolugam de huma ſuperficie 4 roda 
de huma linha immovel. 5 5 
SrNos, em Trigonometria, fam hymas linhas tir adas da pon- 
ta do arco de dum circulo, perpendictuarmente ſobre o diametro, 
que paſſa pela outra extremidade do meſino arco. 


Sorsricio, em Aftronomia, he o tempo, em que o Sol, na 


ſua mayor diftancia do Equador, a faber, de 24 gràos e meyo, 
por razaò da obliquidade da esfera, nos parece immovel, e ſem 
progreſſo algum no Zodiaco, de ſorte que parecem os dias tam 
1guaes, que nad ſe diſtingue ſe creſcem em Dezembro, ou ſc 
diminuem em Junho. O Solſticio Hiberno, ou do Invernò, no 
Tropico de Capricornio, quando o Sol efta no primeiro grao delle, 
faz o mais breye dia, e comega a voltar para nos; e o Solfticio 
Eſtivo, ou do Veram, quando no outro Tropico, e primeiro 
grao de Cancro, faz o Sol o mayor dia do anno, e comeca a apar- 
tarſe de nos. 

Solugau, em chymica he a reduccao de hum corpo ſolido, 
e firme, a hum eſtado fluido, por meyo de algum Menſtruo. 

SPHEROIDE, Vide Ellipſis. 

SUBLIMAGAM, em chymica, he huma operacam, em que as 
partes mais finas, e ſutis de hum corpo mixto, ſe dividem, e ſe- 
param, da maſſa, e ſobem em forma de hum po muito fino, que 
fe pega na parte mais ſuperior do vaſo. Differe da Diſti llacam 
ſomente, em que as partes que ſobem na ſublimagam, ſam ſoli- 
das, e de ſuſtancias ſolidas, e na Diſtillacam ſam fluidas. 

SUBLIMADo, eleyado por meyo da Sublimacam. 

SYMPATHETICAS, ou Sympathicas Tintas, ſam certas, e 
varias tintas tam paſmoſas, como * e divertidas, as quaes 
ſe podem fazer apparecer, ou de ns de repente, appli- 

cando certa couſa a o papel, que faz parecer a qualquer peſſoa, 
=_ obra nas tintas por Sympathia. Como por exemplo; diſ- 
olve vitriolo branco, ou o verde, que he a caparroza, em 
agoa, e eſcreyendo com a ſolugao, nao apparecera couſa algu- 
ma no papel; Ferve galhas em agoa, e molha hum trapo no 


cozimento, e com elle roza o lugar, em que antes cicreyeſte, 
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e apparecera negro, e legiyel. Torna a rogalo com ſpirito de 
vitriolo, ou com o ſeu oleo, e tornara a deſapparecer a eſcri- 
tura: Torna outra vez a rocalo com oleo de tartaro per di- 
liquium, e tornara a app arecer a eſcritura de huma cor .ama- 
rella, &c. 1 

TE ILEScopo, ou Teleſcopio de Reflexad; he hum Inftru- 
mento Dioptrico, ou oculo de longa mira, que conſta de hum 
grande tubo, ou canudo aberto na extremidade da parte do ob- 


Jeto, e da outra fechado, adonde tem hum ſpeculum de metal, e 
junto da extremidade aberta hum ſpeculum oval, e plano, incli- 


nado para a parte ſuperior do tubo, ou canudo, adonde tem hum 
buraco pequenino com hum vidrinho convexo para por o olho. 

TRopicos, em Aſtronomia, ſam dous circulos menores da 
Esfera, que diſtam igualmente do Equador 23 graos, e meyo, 


hum para o Polo Arctico, e ie chama Tropico de Caucro, e ou- 


tro para o Polo Antarctico, e ſe chama Tropic de Capricornio; 
o Tropico de Cancro ſe chama tambem ico do Eſtio, e o 
Tropico de Capricornio, ſe chama Tropico do Inyerno. 


